
�����������
	���
�� ������� ����������������	�
��! ��"�"�  �	#�
$%��	&	#���� '���)(�� *% �+�+,�&���

-/.

02143517698;:<>=>?A@CBED>DGFIHKJ9L M :< 6ONAP =
BQD>R

8�N DTS�<GFVU#D NXWY1Z6O[\NX3 .C]Q^'_ BE? N ^`] 6 D N BIF 8�1Z65aE1 ? 1 .

bc1d[e1 B 65P = bc17f ] 6e3�g ]Ih�idjlk
m BED/<"B 6 .ni7o F jQoloYp

qsrut2vxw4y�z>{}|~ z�qs��y���v�����v��
� v����eruwQ|� ����v����}��rG�Qru�`�4w4vx���`��rG� � �`�4���}� ~Z� r'� � �V���

�I�V�A���\�e�K��|~ z`v��}�
qs�Vv����)r)z � yew4�



�����������
	���
�� ������� ����������������	�
��! ��"�"�  �	#�
$%��	&	#���� '���)(�� *% �+�+,�&���

�����������
	�
�
�������
���
������� 	� ���� �
���"!

�#� �%$&�'�)(*� �,+-����./�,�1032�465 ��� �,472-� � � �"� �8����9�� � �:0

; � � � �<� �84=	� � ; � � ���,./����9
�����>� � � ��� �
�

5 �@?BA-C-D-EF� 	� �/�� �'� ;HG �,��IJ��� �K�L�
!
M ���N�<� �/0PO CQ�)E�C-CSR

T�U
V/WYX=Z\[]W
^`_badcfehgjilknmYo�pqp�adcfrts\uwv:shglxhyfp�xLpJad_'vzs\_/{�v:|}c~_Yy~shv=c~r���_��:_/y~afrtp:sl{b�\r����&_/��x\|�p=ijaQ��pqg\_Y|��

ad_/|�_��1c~r�p�s&�By~r}c~_Yy~rtv&�����J��k�m/o�pJpJa7c~r�shuJ�1�"�\p�yHc~�\_badx�_/�Yrtv:|J�/v:af_�p]��v]slp�ydc~�\p:u�p:shv:|:|tr�s\_�v]y"��pqg\_Y|��
{n_�u:rt�:_6v]s�v]|tu:p�yfr�cf�h�8r��Yv:|L_��Je\r��=v:|�_/sh�B_6p]�
k�mBo�pqp�adcfrts\u#cfp8cf�h_6�Qv:a~adp�v]sLg�p:�Qp:sh_ws\_/{����q�
k�mBo�pqp�adcfrts\u8cfp@o�y~_Yrt��v:sN� a's\p:s\sh_Yu�v]cfrt�:_�u�v:yfy~p]c~_w_�a7c~r��@v=c~p:y��

�'�\_n�Yp:s\s\_��1c~r�p�s�cfpz��pjgj_/|qaf_Y|t_/�Bcfrtp:sl�Yyfr�cf_/yfr�vbr�aH�hv�ad_�g6p:s&v�yf_�v:afp:shv:�\|t_)v]shg��Yp:��x\ejc�v]�\|t_
gj_B�Ls\r}c~r�p�s�p]�"g\_Yu:y~_Y_�a'p]�"��yf_/_/gjp�����p:yzknmYo�pqp�adcfrts\uh���np�shad_��Je\_YsJcf|ti:�j{�_�_/adcfrt�@v=c~_6cf�\_ladcfp�xj�
x\rts\u&r�cf_/y~v]cfrtp:s���p:y'k m o�pJpJa7c~r�shulehafr�s\u8vl��pjgj_Y|Saf_Y|t_/�Bcfrtp:s��By~r�cf_Yy~rtp:sN�<�'�\r�an�Yp:e\|�g@y~_/afe\|�cnrts*v
�:_/yfi�afe\�hadc~v:sJcfr�v]|H�Yp:��x\ejc�v=cfrtp:sLv]|Ha~v��qr�s\u@p=��_Yyzv@�YyfpJafad���=v:|�r�g\v=c~r�p�s�c~e\s\_�g��Lpqp�adcfrts\uL��� p�yf_Y�
p=�:_/y/�L{n_8ehaf_&��pjgj_Y|<af_Y|t_/�1c~r�p�s`�Yyfr�cf_/yfr�v���p:y6p�e\ywsh_Y{¡���J��k m o�pJpJa7c~r�shu�{b�\r�����x\y~pj�B_/_/g\a��Ji
v&adc~v:u:_Y{br�af_wy~_/gjeL�1cfrtp:s*p]�Qv#x�_Yshv:|�rt¢Y_�g����qr�v&��pjgj_/|Nad_/|�_��1cfrtp:s£�By~r}c~_Yy~rtvJ�)a~�Jehv]y~_/g�_Yy~yfp�y/�"�'�\_
��pqg\_Y|qad_/|�_��1cfrtp:sl�Yyfr�cf_/yfr�vb_Y¤qxh|�r��Br�cf|ti��Bp:sLadr�gj_Yy~_/g&v]y~_�¥�¦q§'¨Y�]©#¦J§8�]ª�«�¬���v:shg6­\®°¯�k {b�\r����
�hv:a<v�ghv=c~v]�Kg\_Yx�_Yshgj_/sJc�xL_/shv]|�c7i#v:shg8�\y~rtgju�_/a<��_Bc7{�_Y_/s@¥�¦q§�v:shg�©&¦q§8�
^`_�v:|tafp�ad�hp={��\p={
k�m��6v]shg±�`�J�KknmYo�pqp�adcfrts\u²�Yv:s³�L_*ehad_�g³r�s³c~�\_�u�_Ys\_/y~v:|<s\p:shxhv]y�v]��_Bc~yfr��@af_Bcdc~r�shuh� �'�\r�alr�a
r�s´�Bp�s�c~y~v�a7c#cfp
cf�h_��Qv:a~adp`p:y#cf�\_�s\p�s\s\_/u�v=c~r���_�uJv]y~yfp:cf_�_�a7c~r��@v=c~p:y�{b�\r�����v:yf_£yf_�a7c~yfr��1c~_/g
cfp v³��u�_Ys\_/y~v:|�rt¢Y_�gh�z|trts\_/v:y��8pjgj_/|<p:y��hv�adr�a�_B¤jxhv:shadrtp:s
ehafr�shu�v*�\¤j_�g`gjr��1c~r�p�shv]y~i:���"r�sLv]|t|�i��
adrt�&eh|tv]cfrtp:s±a7c~ehgjrt_/alv:yf_��/v]y~yfrt_/g`p:e\clcfp��Yp:��xhv:yf_@gjr�µ�_/yf_/sJc&��pqg\_Y|naf_Y|t_/�Bcfrtp:s±�By~r�cf_Yy~r�v£v:shg
r�|t|teha7c~y~v]cf_*cf�\_�_Yµ�_��1cfrt�:_/s\_/a~a8p]�wcf�\_���pjgj_Y|��Kaf_Y|t_/�Bcfrtp:s%a7c~p:x\x�_/g´k�mYonpqpJa7c~r�s\u³v]sLg¶c~�\_�s\_Y{
���J��k�mBo�pqp�adcfrts\uL�

· ¸N¹8º"»<¼�½²¾�¿�º<ÀB¼8¹

q vxw4� r v���� v�w4� r=ÁZ��v � w v�w y�Á4z}ye� ��v��)y � { � z`t v�w@Â�z`r ~ w4� yew4� q��`�4yqÁZv�z�rV��Ãu�e�jÄ\�/ÅjÆ �O� ����vxw��>�4ye� � Æ4��yev�w4ru�yew4�#t2yev�wO��yev�w�ru�#v���� � ~ ������yew4�4v�w��FÁdr)z`{ � z`t yew4� r'v�w�w ~ t2r)z � ~ �Grut²ÁZv�z`v��)y � ��� ~ �4v�ru��Æ � ���&v�w����4rt2ye�}�4v�w�r � ruy�z`wZv�w��#yewZ������y���v�����v��)� � v���r)z`y�� ~ z�ru�=ÇC�"�4r��ez`ye�Zv�ruw5����ru�`� ruw5�³È v�r)� � {�Æ �O� ����v�w��#ye�y�z���vx� ~4� y���ru��v�wFÉ�z`ruv�t2yew���Ãu�e�e�\�Vyew4�¶Â�z}v�ru�4t2yew�r)��y � Ç�� ���e�e�5�lÁ4z � È v���ru�Vy2�1Á4z`vxw��jÆ � y�z`� { � z"���4r
~ wZ��r)z`����yew4�Zv�w�� � {�Æ �O� ����v�w���� � � ruyqÁ&{ � z��Iy�z`�&yew4��y�������rK��yet r'��v�t r'��r)zBÈeru� ye� ���4r�ÆZye��r'{ � zw�r)�ÊÈ�y�z`v�yewO��� � {<Æ �s� ����v�w��G� � Æ rV�eruw�r)z`y���ru�)ÇbË w`ÁZy�z���v�� ~Z� y�z]Å\����r8Ì�Í�É �O� ����v�w����KÂ�z`v�ru�4t yew<Ås���e�SÃ ���y��eru������r���v�t Á � r { � z}t � {Yz�r�Î7����v�w��'y�ÆZye��r � ruy�z`w�r)z � � z`ru��v�� ~ y � � � { ����r�ÁZz�r=Èsv � ~ �Vv���r)z}y���v � w<Ç�Ë �� � v�wZ�)v���ru� �Vv������ ~ �er=Ï"Ð ����Ãu�\ÑjÑe� � �Vv��)vxw��9y��2v����2��ru� � wZ��v���r)z`y���v � w;yew4��z�r=Á4z � � ~ � ru� t y����`�4v�w4�
Á ~ z`� ~ v�� � {&Ò�y �x� y�� yew4��� �Zyew��&��Ãu�e�jÓ\� �V�4ruw#yqÁNÁ � v�ru��� � y,�4v�� ��v � w4y�zYÏ � z�� � ��� ru� ��v � w � {�ÎNÔ ru�
ÆZye�`v��Y{ ~ w4� ��v � w4�]ÇnÉ |~ � � t yew4w yew4��Õ ~ � ���e�\Ó\�/v�wLÈeru����v��\y���ru�`Ì�Í�É �O� ����vxw��G{ � z � v�w�ruy�zbÆ7ye��r � ruy�z`w�r)z}�

Ã



��ÆZye��r�Á4z � � ru� ~ z�ru�}�Qyew4� �`� � ��ru� ���4y�� v�w � ~ �`�2�)ye��ru� ����r�È
y�z}v�yew4� r � z/� � t Á � r�Ô v��fÏ � {d����r�Æ �O� ����ru�
Á4z � � ru� ~ z�r"v��bÆ � ~ w4�4ru� yew4�2v�w4� z`ruye��ru�/y���yew v�w4� z`rut ruw5�Y���4v��`� v��Yr�Ô-Á � w4ruw5��v�y �x� Ï �4vxt2v�w4v��`�4v�w��Vye�v���r)z}y���v � w4��z ~ w��2���4v��I�1Á ru�)v�y � �)ye��rG�)y � � ~4� y���v � w vxt Á � v�ru� ���4y��>����r z�ru��v�����yewZ� r � � ����r � Èer)z���ÎZ����v�w��
Æ ru�4y:Èsv � z � {<Æ �O� ����v�w�� � � ~4� ��Æ rV� ~ rV� � ����rV{ ye� �I���4y��/����r�� � t Á � r�Ô v��fÏ � {<Æ �O� ����vxw�� v�wZ� z�ruye��ru��y��yew�r�Ô ��z�rut r � ÏK� � � � Á7ye� rjÇ

� � w4��v�����ruwZ��Ï z`ru� ~4� ���V{ � z#Æ �s� ����v�w4���X�dÏ�Ádr y � � � z`v����4t �Vv�w4� �x~ ��r�Ò,yew4w � zVr)��y � ÇG� ���e�\�\�/Å��\vxyew��� ���e���O�/Å�� ~ � � ��v/yewZ�	� y]Ï\y���v���� ���e���O�/Å yew4�&� �4yew���yew4� Õ ~ � ���e�\Ó\�/Ç
�5v�yew���� ���e���O� yew4�&� �Zyew��yew4�¶Õ ~ � ���e�\Ó\� � �s� �Ky�� � � w4��v�����ruw4��Ï�ye�`�4v�r=Èeru�FÆLÏKruy�z � Ï5� ��� � ÁHÁZv�w��SÅZyewZ������r � ����r)z}�V��� ~ �NÏK� � w����vx����ruw4��Ï ye�}�4v�r=Èeru� Æ�ÏGz�r)� ~4� y�z`v��uy���v � w ����z � ~ �\� � � t2r�Á ruw4y � �dÏ � z � � w4����z`yev�wO�=Ç���w � Ï
�\v�yew4� � ���e���O�� � w4�`v���r)z`� ����r � z`v��\vxw4y ��� �4yjÉ �O� ����y � � � z`v����Zt { � z � � ye���`v�Î7�)y���v � w<Ç � ��� � ����r)z y ~ ��� � z`� � � w4��v��4r)z
Èer)z`�`v � w4� � {8Æ �s� ����v�w4�,��v����&ruv�����r)z���� � � � w4����z`yev�wO��� { � z ����r±Æ �O� ����v�w���y��e�ez�r)�\y���v � w�� � r�� �)v�ruw5���
� z y � w ~ t r)z}v��)y ��� Ï4� z`r � yJÔsru� Èer)z}��v � w � {�Æ �s� ����v�w����V�Zv��`� v��K� � t r)����r)z�r9v�wÊÆ r)� ��r)ruw yew���� �
� � w4����z`yev�w�ru�'yew4� yew ruy�z � ÏO� ��� � ÁNÁ ru�²Æ �s� ����v�w��SÇ�Ë w ����r��)ye��r � { ����r#Á � yev�w ÌwÍ=É �s� ����v�w4� y � � � z`v����Zt�Vv���� � ~ �G{ ~ z�����r)z t � �Zv�Î7�)y���v � w4�]Å �V�4v��}��v�� v�w � ~ z r�Ô�Á r)z`v�ruwZ� r2����r ruye�`v�ru��� � � ~ ��r vxw Á4z`ye� ��vx� rjÅ����z � w��er)z2z�ru� ~Z� ����r�Ô v������³É�|~ � � t2yew4w�yew4� Õ ~ � ���e�\Ó\�2��� � ��ru�����4y�� �V��ruw ~ ��v�w4�,y���t �O� ���4vxw���1Á � v�w�r6ÆZye��r&Á4z � � ru� ~ z�rjÅ\���4rVt r)��� � � v��/ye�1Ïst²Á4� � ��v��)y ��� Ï t2v�wZv�t2yJÔ � ÁZ��v�t2y � { � z ����r�� � Ï Á4z � Æ � rut
� { � w�r � �4v�t ruwZ��v � w4y � � ~ zBÈer ru����v�t y���v � w<Ç�Ò � z�r � Èer)z:Å�É�|~ � � t2yew4w#� ���e���O�@Á4z � Èeru��� � w4��v�����ruwZ��Ï � {
ÌwÍ=É �s� ����v�w4� { � z#Èer)zBÏ��4v��\� � �4vxt ruw4��v � wZy �7� vxw�ruy�z"t � ��r � � ~ ��vxw�� y2� � t Á � w�ruwO� �Vv���r � ruye���V��� ~ y�z`ru�z�r)�ez`ru����v � w3Æ7ye��r Á4z � � ru� ~ z�r�� ��r)r'��ru� ��v � w���Ç}Ó\�/Ç �V��r t � �4r � �4v�t ruw4�`v � wcv�� y ��� � ��ru��� � �ez � � ye�
{ ye���Gye��� � r�Ô�ÁQ��� ���! ��� ��"
#��5��ye�G�`yet Á � r ��v��)r��%$'&ÊÅ�Æ ~ ������r ~ w4�4r)z � Ï v�w��2��z ~ r z�r)�ez�ru����v � w{ ~ w4� ��v � w�vx�"ye��� ~ t2ru�K� � Æ rG�1ÁZy�z`��r � v��"�4ye�Vy�Æ � ~ w4�4ru�(�)� � w � z`t { � zVv����"� � r�� �)v�ruw5��� �/Ç

* ru� ruw5� � Ï � { z � w�r)� y � Ç � ���e���O� t2ye��r�yew v�wO��z`v�� ~ v�w��2� � w4w�ru� ��v � wFÆ r)� ��r)ruw´Ì�Í=É �O� ����v�w��'yewZ�
�Qye��� � � �Vv ÆZ���4v�z`yew4v�Å
Ãu�e�jÄ\�>���4v��`� v��"yew+�����7Á ruw4y � v��)ru� � ruye�����,� ~ y�z�ru�Vt r)��� � �<Ç��V��r=Ï�� � w4��v���r)z�y
Èer)z`�`v � w � {lÌwÍ=É �s� ����v�w4�SÅl�)y �x� ru�9{ � z��Iy�z`������y��er)��v���r � ruye��� �,� ~ y�z�ru�K� ��ruw � ��ru�&v�w����4r'��r-� ~ r � Æ�Ï
Â q.� * ��yew4�����4r=Ï&��� � � ���Zy�� { � z t2yewhÏ��)ye��ru�=Å�Â q.� * �Vv�����vxw-Î7w4v���ru�`v�t2y ��� Ïc��t2y �x� ����r=Á�� ��v��)ru�
Á4z � � ~ � ru��y ��r)� � {/� � ��~ ��v � w4�"���4v��`�,� � v�w4�)vx��ru�"�Vv���� ����r ��r)� � {/�Qye��� � � � ��~ ��v � wZ�"�V��ruw�È�y�zBÏsvxw������r�z�r)� ~4� y�z`v��uy���v � w�ÁZy�z`yet r)��r)zYv�w0� ye��� � Ç�Â ~ z�����r)z`t � z`rjÅ � { z � w r)�ly � Ç>� ���e���O�nÁ4z � Á � ��ru�G���4r � ruye���yew�� � r z�r)�ez�ru�`��v � w��1� � * q4��y � � � z}v����4t ���4v��`��v�� y�� � r=Èer)z�� � t Á ~ ��y���v � w4y � ��� � z�� � � ~ �G{ � z�Â q.� *yew4�2� ye��� � Ç � � ��r=Èer)z:Ålye� � { z � w�r)� y � Ç�� ���e���SÅ ��ru�qÇ �\���"z`v���rjÅ ���4ruv�z
� � * q%Á4z � � ru� ~ z�r v��Gw � ��4v�z�ru� � � Ï2yqÁNÁ � v��)yqÆ � r"� � t � z`r��eruw�r)z}y � Æ7ye��r#ÁZz � � ru� ~ z�ru� � z � ruy�z`w�r)z`��� ~ �}� ye�6Â�z}v�ru�4t2yew<Ð � � ���e�SÃ �
Ò � * � y � � � z}v����4t±Å ���4v��`�&v�������r���yet r�ye� ����r±ÌwÍ=É �s� ����v�w4�ct2r)��� � �&�V�4ruw ~ ��v�w���z�r)�ez�ru����v � w��z�r)ru� ye�*ÆZye��r � ruy�z`w�r)z`�]ÇK�V� ~ �]ÅQ����r � � w4w�ru� ��v � wZ��Æ r)� ��r)ruw3� ye��� � ÅbÂ q.� * yew4�4� � * q9y�z�r'w � �
~ wZ��r)z`��� �s� �K{ � zVy ��� �)ye��ru�=Ç�V��r�Á ~ zBÁ � ��r � {����Zv��8ÁZyqÁ r)z�vx��� � � �X{ � � �)Ç£Âlv�z`���=Å ��r Á4z � È v���r { ~ z�����r)z yew4y � Ï ��v���yew4� ~ wZ��r)z������yewZ�4v�w�� � {bÌ�Í�É �s� ����v�w�� yewZ��v����"� � w4w4ru� ��v � w4�"� � Â q.� * yew4�5� ye�`� � v�w����4rGz�r)�ez�ru���`v � w���r)����v�w4�SÇqsru� � wZ� ��r6Á4z � Á � ��rIy�w�r)��y � ��r)z`wZy���v Èer6Èer)z`��v � w � {HÆ �s� ����v�w�� �V�4vx�`��v���ÆZye��ru� � w t � ��r � � ��r � ru� ��v � w� z`v���r)z`v�y'�KÒ�qO�dÌwÍ=É �s� ����v�w4�O�Y�V�4r)z�r7698;:=<�Å.>?8;:�Å.@BABC�ÅsyewZ��DFEHG
Ì�y�z�r�r�Ô-Á � vx�)v�� � Ï � � w4��v���r)z`ru�<Ç�"�4r �er=ÏK� � � � w4w4ru� �"� � È
y�z}v � ~ �>t � ��r � ��r � ru� ��v � w�� z}v���r)z`v�y v��I����rGw � ��v � w � {Q��r)�ez`r)ru� � { { z�r)ru� � t{ � z8Ì Í É �s� ����v�w4�SÇ � z`ruye� � w4yqÆ � r���r�Î7w4v���v � w��4ye�lÆ r)ruw�y � z�ruye�SÏ³Á4z � Á � ��ru��v�w¶É�|~ � � t2yew4w�� ���e���O�/Åw4yet2r � Ï�����r ��z`ye� r � {V����r`Æ �s� ����v�w�� � Ádr)z}y�� � z����4v��`�#v�� ruye��v � Ï�� � t Á ~ ��yqÆ � r'yewZ�#�)yew Æ r ~ ��ru��V�4ruw�r=Èer)z'���4r¶ÆZye��r�Á4z � � ru� ~ z�r�v�w¡Æ �s� ����v�w4��v�wLÈ � � Èeru� y � v�w�ruy�z Î7����v�w�� � { y9z`ru�1Á � w4��r¶Èeru� � � z� � � � t r�� �4y���y
� �G��r � ru� ��ru��� ~ ÆZ��r)� � {6ÆZye��vx��{ ~ wZ� ��v � w4� � z � � t r2� ~ ÆZ��r)� � {�ÁZz�ru�4v�� � � z@È�y�z`v�yqÆ � ru�=Ç� � wZ��r-� ~ ruw5� � ÏjÅl��r'�)yew#ru����v�t2y���r ����r ��� � ÁNÁZv�w4� v���r)z`y���v � w�{ � z�Ì�Í�É �s� ����v�w�� ~ ��v�w���y t � ��r � ��r �
� ru� ��v � w;� z`v���r)z}v � w;� ~ �`�;ye�(698;: < ÅI>?8;:�ÅI@BA
C²Å"yew4�JDFEKG
Ì�� � {fÇ ��ru� ��v � wÊÓ�Ç�Ã �ML ����r,�1Á ru�)v�y ��)ye��r � {N698;:=< v�w#����r�� � w5��r�Ô � � {8Æ �s� ����v�w4��{ � z � v�w�ruy�z t � ��r � � �4ye� y � z�ruye�NÏ Æ r)ruw�� � w4��v���r)z`ru�v�w É |~ � � t2yewZw � ���e���O�PO7Å�yew4��ye�Ky&w�r)� t yev�w�� � wO��z`v Æ ~ ��v � w<ÅI��r�Á4z � Á � ��r�v�w���ru� ��v � w�Ó�Ç �9���4r
w � Èer � Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��Gt2r)��� � �'ye� yGw4y�� ~ z`y � yew4�2vxw5��r)z�ru����v�w��Gy � ��r)z`wZy���v Èer"� � ÌwÍ�É �s� ����v�w��SÇ �V��r� � t Á ~ ��y���v � w4y � ��y]È v�w��\� ~ ��v�w�� t � ��r � � ��r � ru� ��v � w�� ~ w4ru�±Æ �O� ����vxw��2v�w4����ruye� � {ly � z � ��� �7È�y � v��4y���v � w

�



�}� � v�� r �)yewFÆdru� � t2r�Èer)zBÏ�� ~ ÆZ����yew5��v�y � Ç
Â � zG����r �1Á ru�)v�y � �)ye��r � {�yew � z���� � w � z`t2y �l� v�w�ruy�z�t � ��r � Å ��r��\v�Èer yew�y � � � z`v����4t2vx�)y � r-� ~ v ÈO�y � ruwZ� r � {�Ì Í É �s� ����v�w��#� � ����r � ye��� �#� z � � { � �X����z`ru��� � � �4vxw��9v�w�qsru� ��v � w���Ç}Ó�ÅVyew4� � { ����r�w4r)�

Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w���ÆZye��ru� � w�@
ABC�� � É�z�ruv�t2yew<Ð ����Ãu�e� � � w � wZw�r)�\y���v Èer"�\y�z�z � ��rVru����v�t y�� � z�v�w'q ru� ���v � wPÓ�Ç}Ó�Ç9�"�4r { � z`t r)z z�ru� ~4� � v�t Á � v�ru�G� � t2rKye�BÏst ÁZ� � ��v��'t v�w4v�t2yJÔ3Á4z � Ádr)z`�dÏ � {#ÌwÍ�É �s� ����v�w4�SÅ{ � z ����r'� � t2r)�V�4y�� �1Á ru�)v�y � �)ye��r � {Vyew � z���� � w � z`t2y ��� v�w�ruy�z�t � ��r � Ç � � ��� � ~ �\�&� ~ �}�#y�z�ru� ~Z� �yqÆ � ~ �>� � { � �X����z�ru��� � � �4v�w���t2y]Ï
Æ r�r�Ô-Á ru� ��ru��{ z � t � � t rG� � { � �X����z�ru��� � � �
Á4z � Á r)z��dÏ � {Q����r � � * qy � � � z}v����4t�v�w � { z � wcr)�Gy � Ç�� ���e���O�/Ål��r2�\v Èer2��r)z`r2yKz`v�� � z � ~ � yewZy � Ïs�`v�� { � z�Ì Í É �s� ����v�w4���V�4v��}�v�wZ�4v��)y���ru������r z � � r � { ����r�����r=Á�� ��v��)r�v�wFÆ �O� ����vxw�� t � z�r � � ruy�z � ÏjÇlË w�ÁZy�z���vx� ~4� y�z]Å4���Zv��"ruw4yqÆ � ru� ~ �� � ��r)r � � t r �4v�����v�wZ� �lÁ4z � Á r)z���v�ru� � {zÌ�Í�É �O� ����v�w��Kyew4��Â q.� * Ådy�� � ruye����{ z � t y'����r � z�r)��vx�)y � yewZ�� � w4� r=ÁZ� ~ y � Á � v�wO� � {�È v�r)��Ç
� r y � � � rut Á7�4ye��v��)r2��r)z`r2���4y���ÌwÍ`� yew4� Ò�qO�dÌ�Í�É �O� ����v�w����eruw�r)z}y � v��)r � � ����r �eruw�r)z`y � w � w �

ÁZy�z}yet r)��z`v�� ��r)����v�w��SÅ ye�I��rut � w4����z`y���ru�Kv�w ��ru� ��v � w �SÇ ��Ç��"�4v���v���vxw � � wO��z`ye���I� � ���4r9�Qye��� ��� z����4rw � wZw�r)�\y���v Èer"�\y�z�z � ��r"ru����v�t2y�� � z��V�4v��}� y�z�r>z�ru����z}v�� ��ru� � � y2� �eruw�r)z}y � v��)ru�7� � v�w�ruy�zYt � ��r � � zzÆZye��vx�r�Ô-ÁZyew4��v � w ~ ��v�w�� y£ÎNÔ ru���4vx� ��v � w4y�zBÏjÇbÂlv�w4y ��� ÏjÅ w ~ t r)z}v��)y � ��� ~ �4v�ru�>y�z�rG�)y�z�z`v�ru� � ~ �Vv�w���ru� ��v � w5�� � � � t Á7y�z�r �4v�� r)z�ruw5�>t � ��r � ��r � ru� ��v � w�� z`v���r)z`v�y�yew4�Kv ���x~ ����z`y���r�����r r��dru� ��v�Èeruw�ru��� � {Q����r t � �4r � ���r � ru� ��v � w#��� � ÁNÁ ru� Ì�Í�É �O� ����v�w���yewZ�9����r w�r)� Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��SÇ³Ë w � ~ z���v�t ~4� y���v � w4�]Å DFEHG`Ì
Á r)z�{ � z`t2������r�Æ ru��� � Èer)z`y ��� Å-Á � ����v�Æ � Ï�Æ ru�)y ~ ��r�v��wÆZz`v����eru�=678.: yew4� >?8;: � � {fÇ���yew4��ruw yewZ��Õ ~ Å���e�SÃ �/Ç��"� ~ � ��rKz�ru� � t2t ruw4��� � ~ ��r(DFEHG`Ì � � ��� � Á¡Ì�Í=É �s� ����v�w�� � z2z ~ w Ò�qO�dÌ��qÉ �s� ����v�w4�yew4�&����ruw��}� �O� ��r ���4r`Æ ru��� � {"����r � � � ��v�w4� r'����r=Ï#�)yew Æ rK� � t ÁZy�z�ru� ÆZye��ru� � w&����r DFEHG`Ì
��� � z`rjÇ �V��ru��r t r)��� � �4� � � w � � z�r � Ï � w�� z � �����7È
y � vx�4y���v � w�yew4����ruwZ� r � � ~Z� �%Æ4z`v�w4� � ~ ÆZ����yewO��v�y �� � t Á ~ ��y���v � w4y � �`y]È v�w��\�=Ç

� � ¼�¼	�Hº
À/¹�

� À�º�� º���������¾���»��z½��z»<»<¼#»��B¼�������� �!� ¼�¼	�Hº
À/¹�


� r�ye��� ~ t r ���Zy��"����rG�4y���y'y�z�r z�ruy � v��uy���v � w4�>{ z � t
�#" �%$'&�� �($*)*)*)+$ �#"-,�$'&.,��($

�V�4r)z�r "-/103254,��ruw � ��ru� y764� �4v�t2ruw4��v � w4y � Á4z�ru�4v�� � � z£È�y�z`v�yqÆ � r yew4�8&./90�2 y ~ w4v È�y�z`v�y���r z`r ��1Á � w4��rjÇ Ë w�����r���r-� ~ r � Å/��r ��ruw � ��r±Æ�Ï;:=< >@? ����r7A\����� � t Á � w�ruwO� � {�y3Èeru� � � z7:B0C2 4 Ç � r
~ � ~ y ��� Ï,ye��� ~ t r ���4y��G����r²Á7yev�z`� �#" / $'& / ��y�z`r'v�Ç v�Ç �)Ç � z { z � t y�����y���v � w4y�zBÏ%Á4z � � ru���=Ç �"��r2� � y �v���� � ru����v�t2y���r�����r z`r)�ez�ru����v � w�{ ~ w4� ��v � wM@ �#: �EDGF9L &IH "JDC:!OQ���4v��`��v��"��r ��� �sw � �Vw � � Æ r ���4r��Á � Á ~4� y���v � w7��t2v�w4vxt2v��)r)z � {Q���4rGr�Ô�Á ru� ��ru����� ~ y�z`ru��r)z�z � z � � ���EF9L��K&ML2@ �#"���� Í O7Ç�V��r*Æ �s� ����v�w�� t r)��� � � � � � �jÏ vxw �eruw�r)z}y � Æ ~ v � �Z� � wcy ~ ��r)z�� ��r)��r)z`t2vxw�ru�FÆ7ye��r*ÁZz � � ru� ~ z�r � z
� ruy�z}w�r)z�yewZ� ~ ��ru��v���z�r=Á ruy���ru� � Ï � w't � �4v ÎZru�2�4y���y �V�4v��}� � � ~4� �²Æ r � ~ �1Á ~ ���/{ z � t ����r#ÁZz�r=Èsv � ~ �v���r)z}y���v � w4�=Ç �"�4r�Î7w4y � Æ �O� ����ru�¶Á4z � � ru� ~ z�r���y��eru�"���4r { � z`t � { � vxw�ruy�z"� � t�Æ7v�w4y���v � w4� � {E����r@ÆZye��r
Á4z � � ru� ~ z�ru�=Ç³Â � z£ÌwÍ=É �O� ����vxw��SÅ � w4r'��v�t²Á � Ï¶Î7���G����r`ÆZye��r²Á4z � � ru� ~ z�r2� � ���4r � z`v��\vxw4y � �4y���y�� �����y�z`�>�Vv����<Ås����ruw ~ ��ru�I���4r z`ru��v�� ~ y � �/{ z � t ����r�Á4z�r=È v � ~ ��v���r)z`y���v � w�ye�>����r w�r)� z�ru�1Á � w4��r�Èeru� � � zyew4��z`r�ÎZ��������r³ÆZye��r±Á4z � � ru� ~ z`rjÅ yew4��� ��� w<Ç � � ��rK�Vv ��� ��r)rKvxw&��ru� ��v � w���Ç ��Å�ÌwÍ�É �s� ����v�w4�cvx�y8N�� � w4����z`yevxw�ru�PO t2v�w4v�t v��uy���v � w � {Y����r�rut ÁZv�z`v��)y � ��� ~ y�z`ru��r)z�z � z�z`vx��� � � �.Q ,/SR � �K&./�L4@ �#"-/ ��� Í� �Vv����;z�ru�BÁdru� � � � @ �UT ��� �V�4v��}� Ï v�r � �4�'yew;ru����v�t2y�� � zWV@'�UT �/Ç��"��r�z�r)� ~4� y�z`v��uy���v � w � { ����r�rut �
ÁZv�z`v��)y � z`v����9t2vxw4v�t2v��uy���v � w�� � t ru�2vxw#v�t²Á � v��)v�� � Ï�Æ�Ï�����r��}� � v�� r � {�y%ÆZye��r
ÁZz � � ru� ~ z�r'yewZ��Æ�Ï
y � � � z}v����4t2v��)y � � � wZ����z`yev�wO���"� ~ �}��ye�"ruy�z � Ï ��� � ÁNÁZv�w�� � z#ÁdruwZy � �dÏ`ÆZy�z�z`v�r)z}�=Ç
X�Y[Z \^]�_a`8b5cedgfh`.ikjlce`._nmpokqrfsotildvu�]�csqw]�xkyr`8_a`.yr`.f{zeqwd=|
� � Æ r t � z�r�Á4z�ru�)vx��rjÅ7y�ÆZye��r�ÁZz � � ru� ~ z�r v���v�w � ~ z ��r)����v�w�� y2{ ~ w4� ��v � w ru����v�t2y�� � z8ÆZye��ru� � w ���4r�4y���y~}O�#"-/�$���/ �(����D Ã�$*)*)*)+$����\ÅZ����r)z�r��/�*$*)*)*)�$���,K��ruw � ��r � � t2r'��ÁZ��r ~ � � � ��z�ru�1Á � w4��r@È�y�z`v�yqÆ � ru�

Ó



�V�Zv��`��y�z`r w � �Vw�ru� ru�`��y�z`v � Ï'����r � z`v��\v�w4y � &���$*)*)*)�$'&.,QÇ � r �4ruw � ��rG����r�Æ7ye��r�Á4z � � ru� ~ z`r { ~ wZ� ��v � wru����vxt2y�� � z&Æ�Ï
VD �UT �lD VD <���� �k? �UT �($ ��Ã �

�V�4r)z�r���DC�#" �%$*)*)*)+$ "-,4�($��WD��[� �%$*)*)*)+$���,��/Ç
Ò,yewLÏ ÆZye��r´ÁZz � � ru� ~ z�ru�Kv�wLÈ � � Èer�� � t r3È�y�z`v�yqÆ � rc��r � ru� ��v � w<Ç �"�4y���v��]Å � w � Ï�� � t r � { ���4r� � t Á � w�ruwO��� � { ����r�64� �4vxt ruw4��v � wZy � Á4z�ru�Zv�� � � z#È�y�z`v�yqÆ � ru�	" / y�z�r ye� � ~ y ��� Ï � � wO��z`v Æ ~ ��v�w�� v�w&��Ã �/Ç

Ë w { ye� �=Å�y � t � ���Ky �x� � {�����r�� ~ �)� ru�`��{ ~Z� Æ �s� ����v�w���y � � � z`v����4t2�Kv�wÊÁ4z`ye� ��v�� r�v�wLÈ � � Èer%ÆZye��r%Á4z � �� ru� ~ z�ru� �V�4v��}��� � È�y�z`v�yqÆ � r���r � ru� ��v � w ��r�Ô�yet Á � ru�Kv�wZ� ��~ ��r �4ru�)v���v � w���z�r)ru��� � {~Ç Â�z�r ~ wZ��yewZ�q �}�4yqÁZv�z`rK��Ãu�e�jÄ\�/Å'É�z�ruv�t2yew���Ãu�e�e�\�/ÅnÂ4z`v�ru�4t2yew,r)�Gy � Ç � ���e�e�5�/Å'Â�z`v�ru�4t2yew�� ���e�SÃ ���/ÅE� � t²Á � w4ruw ��A�Vv���r �`t �O� ���Zv�w����1Á � vxw�ru���V�4v��}��v�wLÈ � � Èer ��r � ru� ��v � w � {I����r²Æ ru���G��v�w4� � r�Á4z�ru�4v�� � � z�È
y�z`vxyqÆ � r � � {~Ç
É�|~ � � t2yew4w9yew4� Õ ~ � ���e�\Ó\��� � z � � t²Á � w4ruw5�A�Vv���r � v�w�ruy�z � ruye��� ��� ~ y�z`ru� v�w � v�w�ruy�z�t � ��r � �G��v������r � ru� ��v � w � {I����r`Æ ru��� ��vxw�� � r Á4z�ru�Zv�� � � z�È�y�z`v�yqÆ � r,� � {fÇ¶Ò,y ��� y�� yewZ��� �Zyew��#��Ãu�e�jÓ\�/ÅzÉ |~ � � t yew4w� ���e���O���/Ç

Ë ��vx� ~ ��r){ ~4� � � z`r=Á4z�ru��ruwO�"����r�Æ7ye��r�Á4z � � ru� ~ z`r ru����v�t2y�� � z � y��V����r � ÆZ��r)zBÈeru��Á4z�ru�4vx� � � z`�E"-/ �ye��y2�4y�� � � Á r)z`y�� � z]ÅZt yqÁNÁZv�w�� ����r ��Á7��r ~ � � � ��z`ru�1Á � w4��r�� � ����r�Î7����ru�¶È�y ��~ ru���
	 �
���$ � VD <
��� � ? �#" � �($*)*)*)�$ VD <���� �k? �#"-,����($��WDC�[�/�%$*)*)*)+$���,4�()

Ë {�����rFÆZye��r¶Á4z � � ru� ~ z�r���r � ru� ��� { z � t%y���r)� � {8ÁZz�ru�4v�� � � z`È
y�z`vxyqÆ � ru�=Å���r,��ruw � ��r ���4r���r � ru� ��ru�
Á4z`ru�4v�� � � z8È
y�z`vxyqÆ � r v�wZ��r�Ô±ÆLÏ V���M}hÃ�$*)*)*)a$K6 �\Å �V��r)z`r V�!�4ye�#Ædr)ruw�ru����v�t y���ru��{ z � tny'�BÁdru�)v ÎZru�
��r)��� � {�� ~ ÆZ��r)��� � {zÈ�y�z`v�yqÆ � ru�=Ç � � rut ÁZ�4ye�`v��)r ���Zv��=Åd��r �"z`v���r { � z ���4r �Zy�� � Á r)z`y�� � z � {/y
ÆZye��r
Á4z � � ru� ~ z�r

	��� �
���$ � VD <
���� � �k? �#" � �($*)*)*)�$ VD <����� � � ? �#"-,4���($��WDC�[� �%$*)*)*)+$���,��() � �\�
�"�4r r�Ô yet Á � ru��Æ r � � � v ����~ ����z`y���r����Zv��I{ � z}t2y � v���t¶Ç
����� �!�#"%$&"�')(+*-,.$0/1*1"%$32546/-$325,.'7,.8:9%254;$&,7*1"</1*1"%$3254=�>�@?%$A/ � � {~ÇwÒ,y ��� y��"yewZ� � �4yew��SÅ)Ãu�e�jÓ{�
É�|~ � � t2yew4w<Å4���e���O�
� r���r � ru� � � w � Ï ��v�w4� � r�È
y�z}v�yqÆ � ru� yewZ�+� DM}hÃ�$`�{$*)*)*)�$K6=�\Ç �"��rV��r � ru� � � z3V���}� �O� ��ru�/����r#Á4z�ru�4vx� � � z
È�y�z`v�yqÆ � r ���4v��`�Kz`ru� ~ � ru�>z�ru�`v�� ~ y � � ~ t � {l��� ~ y�z`ru�"t � ���>�V�4ruw ~ ��v�w4� � ruye���"�,� ~ y�z�ru�6ÎZ����vxw�� �

V� D y�z`��t2v�w�CB > B 4

,
D
/SR �
�[� / L VE > " < >@?/ � Í $ VE > D

Q ,/SR � ��/#" < >(?/
Q ,/SR � �#" < >@?/ � Í � A-D Ã�$*)*)*)�$K6 �()

�"�4r@ÆZye��r�Á4z � � ru� ~ z�r v��I����ruw
VD <
���� � �k? �#: �lD VE �� : <

�� ? $

yew4� v����"�4y�� � Á r)z`y�� � z v��I�\v Èeruw¶Æ�Ï ����r t2y���z`v Ô
	��� DF� <

�� ? �1� < �� ? �HGl$�� < >(? D��#" < >@?� $*)*)*)%$ " < >(?, �HGl)
É �s� ����v�w��G��v���� ���4v��zÆZye��rlÁ4z � � ru� ~ z�r6Ïsv�r � �4�Yy � vxw�ruy�z t � ��r � �Vv���� t � ��r � ��r � ru� ��v � w'yew4� ÁZy�z`yet2r ���r)z>ru����vxt2y���ru�I�V�4v��}�'y�z`r ���4z ~ w��eruw'� � �Iy�z`�4�I�)r)z � ÇzÒ � z�r ��r)��yev � ��y�z`r��\v ÈeruwKv�w ��ru� ��v � wZ�"��Ç � yewZ���Ç}Ó�Ç
����� �!�#"%$&"�')(+*-,.$I,;� �@�J';K%*1"%L ,.�M/1*1"N$ � � {fÇ�É |~ � � t2yewZw yewZ�
Õ ~ Å7���e�\Ó\�q vxt2v � y�z � Ï � � y,� � t Á � w�ruwO� �Vvx��r � vxw�ruy�z � ruye��� �,� ~ y�z�ru��ÎZ�=Ål��rK��r � ru� � � w � Ï � w�rK��v�w�� � r È�y�z`v�yqÆ � ry�� yc��vxt rK{ z � tO� D }hÃ�$`�{$*)*)*)a$K6 �\Ç��"��r���r � ru� � � z�V� �`� �O� ��ru� ����r³Á4z�ru�4vx� � � z È
y�z`vxyqÆ � rK�V�4v��}�

�



z�ru� ~ � ru�Gz�ru�`v�� ~ y � � ~ t � {>�,� ~ y�z�ru�Gt � ��� �V��ruw ~ ��v�w���y �`t �O� ���Zv�w����1Á � v�w�r*ÎZ�=Ç �V�4y��Gv��=ÅQ{ � z�y�\v Èeruw���t �s� ���4v�w��'�1Á � v�w4r � Á r)z`y�� � z��Vv����³ÎHÔsru����r)�ez�r)ru� � {Y{ z�r)ru� � t��.)���)Q� �V�Zv��`��vx�>����r ��z}ye� r � {����r � � z�z�ru�1Á � w4�4vxw����Zy��Vt2y���z`v�ÔZ�

V� D y�z`��t2v�w�CB > B 4

,
D
/SR �
�[� / L VD > �#" < >(?/ ��� Í $

VD > �UT �>v��I���4r�ÎZ�"{ z � t ����rG��t �O� ���4vxw��2�1Á � vxw�r�� � � Èer)z`� ~ � �p< >(? �Vv�������)��.)
� � ��r/���4y��Q��r ~ ��rY����r/�`yet r/��r)�ez�r)ru� � { { z`r)ru� � t���)��.)u{ � z y ��� ASÐ �=Çl�"��r/�Zy�� � t2y���z`v�Ô � � z�z�ru�1Á � w4�Zv�w��� � VD > �UT �Iv��"��ruw � ��ru�¶Æ�Ï 	 > �V�Zv��`��v��V�1Ïst t r)��z`v����4���4rGr�Ô ye� ��{ z � t v��"w � � � {�Á7y�z���v�� ~4� y�z"vxw5��r)z�ru�����r)z`r@Æ ~ �"v��>��r ��� � w � ��w<Å4� {fÇ�� z�r)ruw�yew4�,q v � Èer)z`t yew9��Ãu�e���O�/Ç��"�4r@ÆZye��r@Á4z � � ru� ~ z`r�vx�

VD <
��� � ? �#: �5D VD �� �#: <
�� ? �($

yew4�&v���� �4y�� � Á r)z`y�� � z v�� ����ruw9�\v Èeruw Æ�Ï�y�t2y���z}v�Ô 	��� Ç¶É �s� ����v�w��,�Vv����9���4v���Æ7ye��r�Á4z � � ru� ~ z�rÏ v�r � �4�>yew ye�4�4v���v ÈerGt � ��r � Î7��ÆZye��ru� � w���r � ru� ��ru�¶È�y�z`v�yqÆ � ru�G� � {fÇ�É�|~ � � t2yew4wKyew4�³Õ ~ Å7���e�\Ó\�/Ç
	 2J*-4 (6* , $I';K *1"<�M/-2 ' $0,.� /1*1"%$3,
� ruw4r)z`y � v��uv�w4������r � � t Á � w�ruwO� ��v���r'�`t �O� ���Zv�w����1Á � v�w�rjÅ ��r'��r � ru� ��ÁZyev�z}� � {6È
y�z}v�yqÆ � ru�GyewZ� � D
}O� Ae$�
4�(��Ã
�;A���
�� 6 �\Ç��"��r ��r � ru� � � z V� �`� �s� ��ru������rG� � � ÁZz�ru�4v�� � � zlÈ�y�z`v�yqÆ � ru�>�V�4vx�`��z�ru� ~ � rz�ru�`v�� ~ y � � ~ t � {E�,� ~ y�z�ru�Vt � ���"�V�4ruw ~ ��v�w�� ���4vxw³Á � y���rG�1Á � v�w�ru���Vv����K�A� � y�z�� ~ t ruwO�����

V� DCy�z���t2v�w�CB >���� B 4

,
D
/SR �
�[� /�L VD > � � �#" < >@?/ $ " <��*?/ ��� Í $

VD > � � �UT $*T �>vx�"yew�ru����v�t y���ru�����4v�w³Á � y���r �1Á � vxw�r#Æ7ye��ru� � w�� yewZ� � < >(? $ � <��*? �Vv������.)���) $
�V�4r)z�r"����r ��r)�ez�r)ru� � { { z�r)ru� � t���)��.)sv��Y����r ��yet rV{ � z�y �x� A���
"Ç �"��rV�4y�� � t y���z`v�Ô2� � z�z�ru�1Á � w4�Zv�w��� � VD > � � v�� �4ruw � ��ru� Æ�Ï 	 > � � �V�4v��}��v�� �1Ï t2t r)��z`vx���Qy��\yev�w����4r2r�Ô ye� � { z � t v�� w � � � {�ÁZy�z���v�� ~Z� y�zv�wO��r)z�ru���&Æ ~ �>�)yew¶Æ r { � ~ w4��v�w�� z`r)ruw�yew4��q v � Èer)z`t2yew9��Ãu�e���O�/ÇI�"��r@ÆZye��r@Á4z � � ru� ~ z�rGv��

VD <
��� � ? �#: �5D VD �� �#: <
�� ? �($

�V�4r)z�r : < �� ?/��ruw � ��ru�>����r�� � �4v�t ruw4�`v � w4y � Èeru� � � z � � z`z�ru�1Á � w4�4v�w4� � � ���4rG��r � ru� ��ru�¶Á7yev�z"v�w V�lÅZyewZ�����r �4y�� � Á r)z`y�� � z�vx�>����ruw��\v ÈeruwFÆLÏKy2t2y���z}v�Ô 	 �� Ç�É �s� ����v�w�� �Vv����K���4v��lÆZye��r�Á4z � � ru� ~ z�r�Ïsv�r � �4�y,w � wSÁZy�z}yet r)��z`v��²ÎZ� �Vv�������ru� � w4� � z`�4r)z�v�wO��r)z`ye� ��v � wZ��ÆZye��ru� � w���r � ru� ��ru� ÁZyev�z`� � {�È�y�z`v�yqÆ � ru�*�t � z`r ��r)��yev � �>y�z`rG�\v Èeruw�v�w���ru� ��v � w5�SÇ ��Ç
Ë w�y ��� ���4rGr�Ô yet²Á � ru�"yqÆ � ÈerjÅ7����rG��r � ru� � � z v��>�\v Èeruw¶ÆLÏ

V� D y�z���t2v�w
�����

,
D
/SR �
�[� /�L�� 	 � � �[/ � Í ��Ó\�

� � � � � ��t2y ��� �lz�r)�ez�ru����v � w ��z�r)ru���)yew�Æ r"�)ye����v�w5� � ���4v��Y{ z`yet r)� � z��"ÇbÂ � z�r�Ô�yet Á � r"{ � z���� ~ t Á7�=Å
� DM}O� A!$�� > � � �(�gA�D Ã�$*)*)*)�$K6=$�
 D Ã�$*)*)*)+$��-L Ãa�\Å�����r)z�r�� > � � �G)*)*)��!� > � ,F� ��y�z�r ����r t2v�� �7Á � v�wO���
Æ r)� ��r)ruw � w � w �X��v�ru�7� � Æ7��r)zBÈeru�¡È�y ��~ ru� " < >@?/ �#�7D Ã�$*)*)*)+$��Q�/Ç��"�4y��2v��=Å����4ruw � ��ru�2����r���r)� � {��r � ru� ��ru�9��v�w�� � r�Á4z�ru�Zv�� � � z�È
y�z`vxyqÆ � ru��yew4�c� � z�z�ru�1Á � w4�Zv�w��'�BÁ � v�� �7Á � v�wO���=Ç �"��r£ÁZy�z`yet r)��r)z�È
y ��~ ru�{ � z ����r � � � ��r)z`t2v�wZy � w � ��ru��v�w�����r ��� ~ t Á�y�z�r ����ruwc�\v�Èeruw�Æ�Ï � z}�4v�w4y�zBÏ � ruye��� �,� ~ y�z�ru���V�4v��}�v�t²Á � v�ru� y � v�w�ruy�zG�Zy��Gt2y���z`v�Ô 	 < > � <#"%$ & ? Ç � � ��r � � ��r=Èer)z]ÅQ���Zy�� { � z t v�� � ��v��)r � z � y�z`�er z�r)�ez�ru����v � w��z�r)ru�]Å4����r � Á4��vxt2v��uy���v � w � Èer)z�����r ��r)� �#vx� ~ � ~ y ��� Ï w � �V� � w4r r�Ô �4y ~ ����v Èer � ÏjÇ

�



X�Y#X � Í \^d�d=_�zeqr|��3]�|ki��gd c!m^]�csi���z!]�� ` mpq[_a`	��qr|l`.]�c�
 `�� cs`._�_aqrd=|�
�������
��
ÌwÍ=É �s� ����v�w4�&v��Kw � ���Zv�w��&r � ��rc���4yew�z�r=Á ruy���ru�ÊÎZ����v�w�� � { z`ru��v�� ~ y � �2�Vv���������r%ÆZye��r�Á4z � � ru� ~ z�r
VD <
��� � ? �UT �/Ç�Ë ���V��r)z`v�È
y���v � wK{ z � t y't � z�r �eruw�r)z}y � { ~ w4� ��v � w4y � �ez`ye�4v�ruwO�"��ru��� ruwO��y � � � z}v����4t ~ �`v�w������r �,� ~ y�z�ru�Kr)z�z � z � � ���"�4ye��Æ r)ruw��4ru��� z`v Æ ru�
ÆLÏKt2yewLÏ�y ~ ��� � z`�=Å4� {~Ç�Â�z}v�ru�4t2yew�� ���e�SÃ �/Ç

Ì�Í�� �@�J,.';*1"NL

��������� ��!#"$!%�&!('*)+!-,.'/�&!&0/"/1*2 � v Èeruw��4y���y^}O�#"-/�$'&�/ �(� ��D Ã�$*)*)*)�$����\ÅSÎZ�>����r�Æ7ye��r@Á4z � � ru� ~ z�r
V@ � �UT �lD VD <���� 3E? �UT �()

qsr)�54WD ÃqÇ
�������7682wË w4� z`ruye��r94 Æ�Ï´ÃqÇ
� � t²Á ~ ��r z�ru��v�� ~ y � �1��/kD &./ L V@;: � � �#"-/ ���#�	D Ã�$*)*)*)�$��Q�VyewZ�´ÎZ������r ÆZye��r Á4z � � ru� ~ z�r � � ���4r� ~ z`z�ruw5�>z`ru��v�� ~ y � �=ÇY�"��r�ÎZ�"v��>�4ruw � ��ru�¶Æ�Ï V< : �UT �lD VD <
��� � ? �UT �/Ç= Á �4y���r

V@ : �UT �lD V@ : � � �UT �?>A@ V< : �UT �($
�V�4r)z�rG� �B@ � Ã v��"y Á4z`r � �1Á ru�)v�ÎZru�K����r=Á�� ��v��)r�ÁZy�z`yet r)��r)z:Ç
�������DCB�E!&����FG'/�&!&0/"/1*2 * r=Á ruy��2q ��r=ÁZ�2�,yew4�PÓ ~ w5��v � � � t2rK��� � ÁNÁZv�w���È
y �x~ rK{ � z ����r�w ~ t*Ædr)z � {v���r)z}y���v � w4�"v��Iz`ruye�`��ru�<Ç
� v����	4 D ��� � w�r³Æ �s� ����v�w4������r=Ád�/Å�Ì�Í�É �O� ����v�w����4ye� y � z�ruye�SÏ Ædr)ruw Á4z � Á � ��ru� Æ�Ï#� ~ �er=Ï��Ãu�\ÑjÑe� ~ wZ��r)z ����r w4yet r N �A�Vv��)v�w4�eO-Ç �"��rVw ~ t*Ædr)z � { v���r)z`y���v � w4��v��/����r�t2yevxw � ~ w4v�w4��ÁZy�z`yet r)��r)z{ � z#Ì Í É �s� ����v�w4�SÅZ�V��r)z`ruye�"����r �}� � v�� r { � z ����r ����r=Á4� ��v��)rH@ v��"t ~ �`� � ru����� z ~ �)v�y � ye� � � w��'ye�I@�vx���t y ��� Å\�V�Zv��`� v���J ~ ����v�ÎZru��Æ�Ï � ~ z/����r � zBÏ v�w ��ru� ��v � w'��Ç}Ó�Ç � r ~ � ~ y �x� Ï ~ ��rK@7D �h)�ÃqÇ �"��r�w ~ t*Æ r)z

� {bÆ �s� ����v�w��2v���r)z}y���v � w4�Vt y]Ï¶Æ rGru����vxt2y���ru�¶Æ�Ï�� z � ��� �7È�y � v��Zy���v � w<Ç � � y � � t Á ~ ��y���v � w4y ��� Ï t ~ �`�t � z`r r��'�)v�ruwO�Vy � ��r)z}w4y���v ÈerjÅZ��r ��v ��� ��r=Èer � � Á,v�w���ru� ��v � w�Ó�Ç�Ã yew,yqÁNÁ4z � ye�`�����4v��`� y ��� � ���"� � ~ ��r� � t2r t � ��r � ��r � ru� ��v � w � z`v���r)z`v�y � � ÆLÏ�ÁZye���"� z � ��� �7È�y � v��4y���v � w)Ç
LKM 2J�>� /-$�N Ì�Í�� �@�J, ' *-"%L>(+* ';KPO
��� �!�#"%$&"�')(+*-,.$ /-*1"%$32J4+/-$32J, '7,.8:9%254 $3,
= ��v�w�������r"� � t²Á � w4ruw5�A�Vv���r � v�w4ruy�z � ruye��� �,� ~ y�z�ru�'ÆZye��r�ÁZz � � ru� ~ z�r�{ z � tC��ru� ��v � w ��Ç�ÃqÅLÌwÍ�É �s� ����v�w4�ru����vxt2y���ru� v�w r=Èer)zBÏ v���r)z`y���v � wH4 y���r � ru� � � z V�Q:�yew4� y�� � z�z`ru�1Á � w4�4v�w���z�r)�ez�ru���`v � w � � r��'�)v�ruw5� VE ��SR� � ���4y��Y����r ~ Á �4y���vxw���{ ~ w4� ��v � w r-� ~ y � � V<S: �#: �lD VE ��*R : <

��SR ? � ����r"w � ��y���v � w'� � ru�/w � �Yz�r�TZru� � ���Zy��
VE �� R y � � � ��r=Á ruw4�Z� � w,����r � ~ z�z�ruwO��z`ru��v�� ~ y � v�w�v���r)z`y���v � w 43ÅQÆ ru��v��4ru�V����r ��r � ru� � � zMV�Q: �/Ç � { ��r)z4 Æ �s� ����v�w��2v���r)z}y���v � w4�=Å���rG�4y]Èer�y � v�w4ruy�z"t � �4r � ÎZ�

V@U: �#: �lD 4D
> R �

VV < : ?W(XYXGZE[ � > : < >(? $

VV < : ?W(XYXYZ�[ � > D
:
D

\ R �G] ��*^ R >
@ VE �� ^ ) ���O�

q � t2r � {7����rI� � r��'�)v�ruw5��� VE :�] > t2y:Ï�Æ r��)r)z � Å5��y:Ïsv�w4�����4y��'È�y�z`v�yqÆ � r���r � ru� ��v � w �4ye�'Æ r)ruw v�w ye� ��v � w �� ����r)z}�Vy�z�r w � w �X�)r)z � yew4� �)yew¶Æ r�Èsv�r)��ru� ye�V����z ~ w4�eruw � z`�4v�w4y�zYÏ � ruye�����,� ~ y�z�ru�>ru����v�t y���ru�=ÇwÂ � z
@7D ÃqÅO���4vx�bÌ�Í=É �O� ����v�w�� v��Yy � � � � w � �Vw'v�w ��v��\wZy � Á4z � � ru����v�w4��ye��t2y����`�Zv�w���Á ~ z`� ~ v��"�KÒ,y ��� y��/yewZ�� �Zyew��SÅ)Ãu�e�jÓ\�/Ç

Ä



ÌwÍ=É �O� ����vxw�����v����#� � t²Á � w4ruw5�A�Vv���r � v�w�ruy�z � ruye��� �,� ~ y�z�ru� v�� z�r � y���ru�#� � { � z��Iy�z`������y��er)�Vv���r
� vxw�ruy�zKz�r)�ez�ru����v � wT�KÂYq � * �/Å"ye�¶Á � vxw5��ru� � ~ �±Æ�Ï � { z � w r)��y � Çn� ���e���O�/Ç�Â q.� * �4v�� r)z`� { z � t
Ì Í É �s� ����v�w4� �Vv������ � t Á � w�ruw5�A�Vv���r � v�w�ruy�z � ruye��� ��� ~ y�z`ru� v�w9����r ~ Á �4y���r � {>����r'w�r)� ru����v�t2y���r
V@;:
�/vxw4����ruye� � { ~ ��v�w4�

V@;:��#: �5D V@U: � � �#: �?>P@ VE �� R : <
�� R ? $

�V�4r)z�r VE �� R v�� ���4r � ruye�����,� ~ y�z�ru� ru����v�t2y���rV����ruw ÎZ����vxw��G����rV� ~ z�z�ruwO�/z�ru��vx� ~ y � �Yy��\yev�wZ���/����r#Æ ru���
Á4z`ru�4v�� � � zlÈ�y�z`v�yqÆ � r : < ��*R ? ÅHÂ q.� * ~ Á �4y���ru�

V@;:�] ���������#: �lD V@;: � �G] ���������#: �U>A@I��v��\w � VE �� R �[: <
�� R ? )

� � ��rK���4y�� ���4v�� �4ru��� z`v Á4��v � w � {&Â q.� * vx� r-� ~ v È�y � ruwO� � � ����r � w4r v�w � { z � w#r)� y � Ç&� ���e���O�/Ç3Ë w
� ~ z � v�t2v���ru�;r�Ô�Á r)z`v�ruwZ� rjÅ#Â q.� * �4ye�KyqÆ � ~ � ���4rc�`yet r%Á4z�ru�4v�� ��v � w�ye�)� ~ z`ye��Ï�ye�±ÌwÍ�É �s� ����v�w4��Vv����#� � t Á � w�ruwO� ��v���r � v�w�ruy�z � ruye������� ~ y�z`ru�=Ç�� � ��r=Èer)z]Å/��r �\v Èer �4r)z�r ����z`r)r'z�ruye� � w4��� � { y]È � z
Æ �s� ����v�w�� � Èer)z&Â q.� * Ç-Âlv�z`���=Å ����r ~ Á �4y���r�v�w³Â q.� * v��Iw � �>���)y � r � v�whÈ�y�z`v�yewO���Y����r�ÁZy�z`yet2r)��r)z5@'vx�t � z`r � z ~ �)v�y � { � z@Â q.� * ���4yewcv�w�Æ �O� ����v�w��'�`v�w4� r�����r*Æ �s� ����v�w�� ~ Á �4y���r vx� � w,����r ���)y � r � { ���4r� ~ z`z�ruw5��z�ru��vx� ~ y � ��Èsv�y ����r t2y��\w4v�� ~ ��r � {Q����r � ruye���>�,� ~ y�z�ru��ru����v�t2y���r VE �� R Ç�qsru� � w4�<ÅSÂ q.� * �)yew�er)� ��� ~ ��� ��v��"�)yew �4yqÁNÁ ruwK���4y���y�{ ��r)z � � t r v���r)z}y���v � w4�=Å�����r y � � � z`v����4t y � ��r)z`w4y���ru�&ÆLÏK��r � ru� ��v�w4�����r ��yet r�Á4z`ru�4v�� � � z8È
y�z`vxyqÆ � ru�"��v�����y � ��r)z`w4y���v�w�� ��v��\w4� v�w�����r ~ Á �4y���rjÇ��"�Zv�z`�<Å4���4r w ~ t*Æ r)z � {
Æ �s� ����v�w�� v���r)z`y���v � w4���)yew�Æ r>ru����v�t y���ru��È v�y �4r)�ez�r)ru� � { { z�r)ru� � t � { ����rlÆ �s� ����v�w�� � Á r)z`y�� � zIye��� �
Æ r ��ru��� z`v�Ædru�cv�wc��ru� ��v � w Ó�Ç�ÃqÇ���r�Îdw4v�w�� z�ruye� � w4yqÆ � r2��r)�ez�r)ru� � {�{ z`r)ru� � t��V�4vx�`�cy�z�r2��v�t²Á � r�� �� � t Á ~ ��r ��r)rut2�Iw � �>����z`yev��\�O��{ � z`��y�z`�'{ � z6Â q.� * Çs�"�4v����4ye�Iy � � � Ædr)ruw`Á � v�wO��ru� � ~ ��Æ�Ï � { z � w'r)�y � ÇV� ���e��� �7� � t2t ruwO�"y�{ ��r)z>{ � z`t ~4� yK���SÇ�Ã)�5���/Å7yew4� ����r=Ï � ~ �e�eru���>����r�� � t Á ~ ��y���v � w4y ��� Ï vxw5��ruw4�`v Èer
Æ �s� ������z`yqÁ�� � � � Á rG��v����K���4v��6Á4z � Æ � rut±Ç�V��ru��rIv���� ~ ru�Qy � � � z�r�TZru� �E����r�{ ye� �E���4y���Â q.� * yew4�*ÌwÍ�É �s� ����v�w4�V�Vv������ � t Á � w�ruwO� �Vvx��r � vxw�ruy�z
� ruye������� ~ y�z`ru� y�z�r "�0/������r ��yet r y � � � z`v����Zt r=Èeruw���� � ~ �\�,����ruv�z�Á4z�ru�4vx� ��v � wFÁ r)z�{ � z`t2yewZ� ru� y�z`r
� { ��ruw�� � t ÁZy�z`yqÆ � rjÇ'Ë w'����r��)ye��r � { � z���� � � � w4y � ÁZz�ru�4v�� � � z�È
y�z}v�yqÆ � ru��yew4� ~ ��v�w�����t2y ��� ����r=Á�� ��v��)ru�
@
Å�Â q.� * yewZ� Ì�Í�É �s� ����v�w��&y�z�rFÆ � ����r-� ~ v È�y � ruwO�2� � ���4r � � { � �X����z�ru��� � � ��ru����v�t y�� � z]Å�Æ ~ �2���4rz � � r � {I����r ����r=Á�� �`v��)r v��G� � t r)�V�4y�� �Zv��dr)z`ruw5�*�E����r ��r)��yev � �Gy�z�r'�\v Èeruw9v�w9��ru� ��v � w#��Ç}Ó�Ç � r'y � � �� � ~4� � � v��er�� � Á � vxw5� � ~ �����Zy�� � { z � w�r)� y � Ç2� ���e���O� � � w � ��r�Ô-Á � v��)v�� � ÏKye�NÈ � �)y���r � � ~ ��r�Â q.� *v�w Á4z}ye� ��v�� r �K����r=Ï#z}y�����r)z { � � ~ � � w����4rKt � z�r�v�wO��r)z�ru����v�w��	� � * q�y � � � z`v����4t �V�Zv��`�&z�ru� ruwO� � Ï�4ye�*Æ r)ruw9r�Ô ��ruw4��ru�#� � ���4r �eruw�r)z`y � v��)ru� � vxw�ruy�z t � ��r � { z`yet2r)� � z��;�KÒ,ye�4v��\yew&yew4� * v����er)�Iy]ÏjÅ���e���O�/Ç ��w,����r � ���4r)z �4yew4�<Å ����r�ÎHÔsru�cyet � ~ wO� ~ Á�� �Zy���r vxw´Â q.� * � � ru� �4y]Èer'v�����ye�SÈ
yewO��y��eru�
� Èer)z�Ì Í É �s� ����v�w4�2�V��ruw�yqÁHÁ � Ï v�w�� ����r �ez}ye�4v�ruwO�V��ru��� ruwO�Vv���ruy2� � y �eruw�r)z}y � � Æ J�ru� ��v Èer�{ ~ wZ� ��v � w�V�Zv��`�#v�� ����r � ~ t � {>y�� � whÈer�Ô � � ��� yew4�#y � � wLÈer�Ô Á ruw4y � �fÏ,{ ~ w4� ��v � w��X� �4y � yew4�%Õ ~ Å ���e���O�/Ç
� w4�9v�wc���Zv��G�)ye��r'����r�ÎNÔ ru�9yet � ~ wO� ~ Á�� �Zy���r � � ru�Gw � �G�er)����� ~ ���%Æ ru�)y ~ ��r � {�y�w4r)� z�ru��r)zYÈer
Æ �s� ����v�w�� ����r=Á)Ç
X�Y
	 � Í \^d�d=_�zeqr|��3]�|ki _�d��[z�
@z!o5ce`._�old�yri5q[| ��qr|Mzeol`8d c!zeoldU� d=|l]�y fh]�_a`
Ë w2���4vx�Y��ru� ��v � w<Ås��rVru����yqÆ � v��`� z`v�� � z � ~ � � Ï ���4r"r-� ~ v È
y � ruw4� r � {<Ì�Í�É �O� ����v�w�� ��v���� � � t Á � w�ruwO� �Vv���r
� vxw�ruy�z � ruye��� �,� ~ y�z�ru� yew4�,� � { � �X����z�ru��� � � �4v�w�� vxw�����r � z���� � � � w4y � �)ye��rjÇ � ��vxt2v � y�z"z`ru� ~4� � v��Vy � � ���� � �Vw,{ � z�Â q.� * Ç � �Zv � r ���4r � y�����r)z z�ru� ~4� � v�� v�t Á � vx�)v�� � Ï
Á4z�ru��ruwO� vxw � { z � w,r)� y � Ç2� ���e���O�/Å � ~ z
Á4z �O� { ��Æ4z`v�w4� � ~ � r�Ô-Á � v��)v�� � Ï�����r �4v�� r)z�ruwO� z � � ru�����4y�� ����r2����r=Á4� ��v��)ru��Á � y:Ï�v�w%ÌwÍ�É �s� ����v�w���yewZ�
Â q.� * Ç

� � w4��v���r)z y � v�w�ruy�z t � ��r � �Vv����N� � z`��� � w � z`t2y � Á4z�ru�4v�� � � z<È�y�z`v�yqÆ � ru�=Ç�� r)� M < >@? D��#: < >@?� $*)*)*)+$ : < >@?, � G

Ñ



Æ r ����rB��� Ã�Èeru� � � z � {E����r�A\���¶Á4z�ru�Zv�� � � z�È
y�z}v�yqÆ � r yew4�
&�/�D

,
D
> R �
V > : < >(?/ >��%/�$�� D Ã�$*)*)*)�$��g$

,
D
/SR �
: < >@?/ : < ��?/ D�� > � $ � � �

�V�4r)z�r�� > � ��ruw � ��ru������r�� z � w�ru�`�er)zG�1Ï t�Æ � � Ådyew4��� � $*)*)*)+$	� , y�z�r�v7Ç v�Ç �<Ç"z`yewZ� � t�È�y�z`v�yqÆ � ru�V��v����
F9L �+/�O D � yew4�	� y�z��
�%/ � D�� Í
 � &ÊÇ � r'ye��� ~ t r ��r)z`r2����r²Á4z`ru�4v�� � � z�È�y�z`v�yqÆ � ru�Gye�@ÎNÔ ru��yewZ�w � w��Xz`yew4� � t±Ç = ��v�w4�����4r ����yew4�4y�z}��z�r)�ez�ru���`v � w�w � ��y���v � w<ÅZ��r �)yew z�r �X�"z`v���rGt � �4r � � � �Iye�

� DF� V >��s$�� G ��DF�=� G D�8P$ ��Ä\�
�Vv����'���4r9��� �c��ru��v��\w t2y���z`v Ô6��DC�#: < >(?/ � / � > R � ������� � , Å ����r�ÁZy�z`yet r)��r)z�Èeru� � � zIV DC�%V � $*)*)*)�$GV , � G Å����r�z�ru�1Á � w4��r3Èeru� � � z � D �K&��%$*)*)*)%$'&�,�� G yewZ�!����r9r)z�z � z¶Èeru� � � z�� D �
� �%$*)*)*)%$	�%,4� G Ç �V��r
Á4z`ru�4v�� � � z`�'� � ~4� �;y � � � Æ r¶ÆZye�`v�� { ~ w4� ��v � w4��D > ���[/X� y�� � ÆZ��r)zYÈeru� È�y ��~ ru���[/��Vv����;����rFÁZz � Á r)z��dÏ���4y��V����r=Ï³Æ ~ v � � yew � z���� � w � z`t2y � �BÏs����rut¶Ç�V��rG� � { � �X����z�ru��� � � ��ru����v�t2y�� � z�{ � zV����r ~ w�� w � ��w³ÁZy�z`yet r)��r)z#Èeru� � � zIVzÅ7v��

VV Z�X���[ � > D
���� ���
� > L�� $ v�{ � > � � $�h$ v�{EH � > H �!� $� > >"� $ v�{ � > �GL#� )

�V�4r)z�r � > DC�1� G$� � > ) �7Ñe�

Ë {Q���4rG����z�ru��� � � �Kv��"�`� � ��ruw ye�
�^D%� , D'& � � � � ���Q�(� 
 $

����r � � { � �X���4z�ru��� � � ��ru����v�t2y�� � z v��"ye�1Ï t Á4� � ��v��)y �x� Ïc� w4ruy�z �It2v�wZv�t2yJÔ vxw�y È�y�z`v�r)�dÏ � {Y��r)����v�w4�\�=ÅZ� {~Ç
� � w � � � yew4�
� � �Zw4��� � w�r ��Ãu�e���O�/Ç
� r�w � � Á4z�ru��ruwO�"y z�ru� ~Z� �>��y]Ï v�w��2���Zy��>{ � z � z`��� � � � w4y � ÁZz�ru�4v�� � � z`�]ÅNÌ�Í�É �O� ����vxw�� �Vv������ � t �

Á � w�ruwO� �Vvx��r � vxw�ruy�z � ruye���E�,� ~ y�z�ru�]ÅJÏ v�r � �Zv�w��"� � r��'�)v�ruwO�Eru����v�t2y���ru� VV < : ?W(XYXGZE[ � > ye�Ev�wK���O�/Å\v�� r-� ~ v È�y � ruwO�� � ���4r � � { � �X����z�ru��� � � �Kru����v�t2y�� � z]Ç � rG�Vv �x� ÆZz`v�r�THÏ �Zv���� ~ ���I���Zv��6Á4z � Á r)z��fÏ y � � � { � z&Â q.� * Ç
) KN$&�J4 $A�+*-,/. 0*"10�!
2 � F5��3 �54 062 � ) !#"��87�19'*"92 ' ��3 FG�:0;3 0/)<2 � , D�= , � 
 !#" �;>Y1@? 0*F5'*"BAC0 �	DFE$� "9G ��
= ,��[, �IH 2KJ?0*F�Ì�Í6LK0 0M0��&!#"ON�P !&��3QG 0R4I� 0*" � "$�
P !S0 ��)+!#" � '*F )-� 'M0��@0:DFE�'*F �T09'*"92UEO0 !%"VN '�0���� �9W80 ! ,.�I@YX'M0/2 �:0:G F ![Z �;2 !%"\0 �	G.�&!&0*" 682 6]X���3 � FG� �	^ !_0���0 '`Z 0.0M0��&!%"VN !&����FG'/�&!&0/" 4aX �
A ��!bG '*)%)cAd2 ��� ��"92/!#"VN 0/"Q�P,BX
@	'*"92 ��3 �e2 '/�E'MXf0TEBG:3 ��3 '/�

VV < : ?W(XYXYZ�[ � > D VV Z�X���[ � > !%" �;>Y1UP !&��3 ��3 F �T0;3 0*)<2 0g? ��3 �h? 0*FT4i�P,d��Ã >"j > �(@7���;XfPk3 ��F �t2yJÔ�CB > BP,
H j > �(@7�*H �B@-l ��Ã L	@Z��$ �c�(@ $ �5�()

� ÁZz �O� {�v�� �\v Èeruw vxwG��ru� ��v � w�Ä�Ç � r�rut ÁZ�Zye��v��)r ���4y��Q����r/��r-� ~ ruw4� r��
=s,4�[, �IH �)yew�Æ r/y�zBÆ7v���z`y�zBÏ �v�w�ÁZy�z���vx� ~4� y�z]Åf�P,9� � ru� w � � w�r)ru�&� � ��r=Á ruw4� � w&�`yet Á � r ��v��)r ��yew4���)yew Æ r y�zYÆZv���z`y�zBÏjÇ3Â � z����rc�1Á ru�)v�y � � z���� � � � w4y � �)ye��rjÅ �"��r � z�rut Ã�r�Ô�Á � yev�w4� ����r�z � � r � {G���4r,��t y ��� ����r=Á �`v��)r @
Ç Ë �
� � Èer)z`w4� ����r�� z�r � y���v�Èer � r)z�z � z`�G{ � z�yqÁNÁ4z � Ô v�t y���v�w���yewhÏcz�ruye� � w4yqÆ � r²È�y ��~ r � {I����r ����z�ru��� � � ��v�w� � { � �X����z�ru�`� � � �4v�w4�SÇ �"��ru��r�yqÁNÁ4z � Ô vxt2y���v � wGr)z`z � z`�mj > �(@Z� y�z�r�� ~ r/� � ����r��4vx��� z�r)��ruw�ru��� � {SÆ �O� ����vxw���V�4ruw � � v�w4� yew�ruwO��v�z�r�ye�4�4v���v � wZy � v���r)z`y���v � w)Ç6É ~ ������r=Ï��)yew�Ædr t2ye��r ye����t2y ��� ye���4ru��v�z�ru�<ÅSÆ�Ï�}� �O� �`v�w�� y ��t2y ��� @��5����r � � ���/{ � z/���4vx� v�� � w � Ï�� � t²Á ~ ��y���v � w4y � ÅhÆ ~ �/����r)z�rVv��/w � � � ����v�w ��r)z`t � � {yewKv�w4� z`ruye��ru��È�y�z`v�yewZ� r � { ���4r�ru����vxt2y�� � z]Ç/�"�4r � z�rut>Ã�y � � � ru����yqÆ � v�����ru��t2v�w4vxt2yJÔ � Á4��v�t2y � v��dÏ � {

�



ÌwÍ=É �s� ����v�w4�SÅLÈ v�y ����rVr-� ~ v È�y � ruw4� r � � � � { � �X����z`ru��� � � �4vxw��SÅ5{ � z����4r �1Á ru�)v�y � �)ye��r � { yew � z���� � � � w4y �
� vxw�ruy�z"t � ��r � Ç

� z�ru� ~4� �Y��v�t2v � y�zl� � �"��r � z�rut�Ã>y � � � � � � �4�l{ � z/����rlÂ q.� * y � � � z`v����4t5� { � z/����r=Á�� ��v��)rI@
Å\����r)z`rr�Ô�v������"yew 43Å4��r=Á ruw4�4v�w4� � w��P,HÅ @�yew4�K����r �Zy���y-ÅZ� ~ �}�����4y��
VV < : ?��� � � � > D VV Z Xg� [ � > v�w9�7Ñe�I�Vv����K����z�ru�`� � � � � {E����rG{ � z`t � , ��Ã > j > �(@Z��P, �($
t2yJÔ�CB > BP,

H j > �(@7�*H � Ó/@-l��0$ ���(@ $ �5�() � �\�

� Á4z �O� {Yv��V�\v Èeruw�vxw ��ru� ��v � w%Ä�Ç"�"��r z�ru� ~4� �Vv��Vy � � � v�t Á � v��)v�� � Ï`Á4z�ru��ruwO�Vv�w � { z � w�r)��y � Ç � ���e���O�/Å
Æ ~ � � ~ zGyew4y � Ï ��v���y ��� � �V� � � �4v���� ~ �`� vxw,t � z�r ��r)��yev � ������r z � � r � {�����r ����r=Á�� �`v��)rjÇ � r'��r)r { z � t� �\� ���4y�� v�w � z`�4r)z � � �er)�G����r'� � { � �X���4z�ru��� � � �cru����v�t2y�� � z ��v�����y�� �s� �9yqÁHÁ4z � Ô�v�t2y���v � wc{ � zG���4r
ÁZy�z}yet r)��r)z�� ,QÅE��r'�Zy]Èer � � �}� �O� ��r y�����r=Á�� ��v��)r @;D @a,HÅY��r=Á ruw4�4v�w4� � w��P,HÅY� ~ �}�����4y�� @a, D
� �[�P,�� ���J$ &��/Ç � v����9���4v�� �`� � v�� rjÅ ����r ���4z�ru��� � � �cv�w�� �\��r�Ô �4v�ÆZv�����yew9yqÁNÁ4z � Ô�v�t2y���v � wcr)z�z � zj > �(@a, ��l]�P, D � ��Ã �I��� $ &��/Çl�"� ~ �=Å\v�{4��rI��yewO�Y� � ye�)� ~ z`y���r � Ï yqÁNÁ4z � Ô�v�t2y���rI����r>� � { � �X����z�ru��� � � �ru����vxt2y�� � z���v���� y'��t2y ��� ����z�ru��� � � ��� ,QÅZ��r �4y:Èer � � ��y��er yew�r=Èeruwc��t2y �x� r)zV����r=Á�� �`v��)rH@ID @a, D
� �[� , �G{ � z Â q.� * Çl�"�4v���v���v�w#� � wO��z`ye��� � � Ì Í É �s� ����v�w��c�V�4r)z�r ����r�yqÁNÁZz � Ô�v�t2y���v � w#r)z�z � z}��y�z`r
Æ � ~ w4�4ru�¶Æ�Ï @-l ��Ã�L	@Z�/Å�F �[N '/Fg2 ) �T0 0 � { ����r t2y��\w4v�� ~ ��r � { ���4r ����z`ru��� � � �a� ,QÇ#Ë w � ���4r)z � � z`�Z�=Å����rI����r=Á�� �`v��)r @�v�w*Ì�Í=É �s� ����v�w���� � w5��z � � �E����r�yqÁHÁ4z � Ô�v�t2y���v � w r)z�z � z ~ wZv�{ � z}t � Ï � Èer)z y ��� ����z�ru��� � � �
È�y ��~ ru�C�<Ådv�w�� � wO��z`ye��� � � Â q.� * �V��r)z�r ����r yqÁNÁZz � Ô�v�t2y���v � w�r)z�z � z��4r=ÁdruwZ�4�"w � � � w � Ï � w @±Æ ~ �
� w �'ye�/��r ��� Ç'Ë �/v�t Á � v�ru�=Åe���4y���Ì�Í=É �O� ����v�w�� v��/z`y�����r)z�v�w4��ruw4�`v���v Èer>� � ���4r��`� � v�� r � { ����r ����r=Á�� ��v��)r� v�{I�`� � ��ruw�z`ruye� � w4yqÆ � Ïc��t2y �x� � ~ �`�#ye��@ D �h)�Ã �/Ål�V��r)z`ruye� v�w3Â q.� * Å ����r'����r=Á�� ��v��)r'v��Gy�t ~ �`�t � z`r"� z`v���v��)y � � ~ wZv�w���ÁZy�z`yet r)��r)z:Ç � rVr�Ô�Á � � v��Y��r)z�r>{ z � tTyew � ����r)z�yew�� � r>���4y�� ���4r"����r=Á�� ��v��)r5@2v�w
Â q.� * v���w � �I�`�)y � r v�whÈ�y�z`v�yewO��yewZ�'z`rut2yev�w4��ÎNÔ ru�'r=Èeruw�v�{ ����r � � ~ z�z�ruwO�}� z`ru��v�� ~ y � �/�4y:ÈerGy � z�ruye�SÏy2�`t2y ��� w � z`t¶Ç

� � � � ¼�¼	�Hº
À/¹�
 �l¹�½�� ¼�½-�5�p���5� �z¿�º
ÀY¼#¹

	�Y[Z � z!d b5b qr| ��qr| � Í \^d�d=_�zeqr|��vjk_aq[| ���vd�i5`.y _a`.yw`.f{zeqrd=|Cfhcsqwz!`Pcsqw]
= ��v�w�� ����r�w � ��y���v � w ye��vxw�� �\�/Å�����r8Ì�Í=É �O� ����v�w�� � Á r)z`y�� � z>v�w'v���r)z`y���v � w 4 v�� ruye��v � Ï2��� � �Vw � � Æ r� � {~Ç�É |~ � � t yew4w�yew4�
Õ ~ Å7���e�\Ó\�

� : D 81L;�18 L�@ 	��� R ��T*T*T
�189L	@ 	���	� �($ � �\�
�V�4r)z�rtV�Q: �4ruw � ��ru�"����r ��r � ru� � � z�v�w�v���r)z`y���v � w 43ÇwÒ � z�r � Èer)z:Ådv�{ly ��� ���4r 	 � y�z�r � v�w4ruy�z � v�Ç rjÇ/���4r�4y��It2y���z`v Ô4�/Å ye�Iv�w'y �x� ����r�r�Ô yet²Á � ru���\v ÈeruwKv�w ��ru� ��v � w���Ç�ÃqÅNÌ�Í�É �O� ����vxw����Zye��yewKyqÁNÁ4z � Ô�v�t2y���r � Ï
� vxw�ruy�z2z�r=Á4z`ru��ruw5��y���v � w<Å>�V��r)z�r � w � Ï&����r��Zy���y
� ��z`v Èeruw���r � ru� � � z V� Æ4z`v�w��\� v�w�� � t r,ye�4�4v���v � w4y �w � w � v�w�ruy�z`v��dÏjÇzË w¶ÁZy�z`��v�� ~4� y�z]Å ����r*Æ �O� ����vxw�� � Ádr)z}y�� � z �4ye��y2� � z�z�ru�BÁ � wZ�4v�w�� t2y���z`v ÔO�X{ � z`t �V�4ruw
~ �`v�w��Gv�w � �\�Y����r��Zy�� � t2y���z`v�� ru��{ � z 	 � Ç �V�4v��Y� ~ �e�eru�����/���4y�����r t2y]Ï ~ ��rV� � t r�t � �4r � ��r � ru� ��v � w� z`v���r)z`v�y { � zVru����vxt2y���v�w��2���4r � Á4��v�t2y � w ~ t*Æ r)z � {bÆ �O� ����v�w��2v���r)z`y���v � w4�"v�{l��r v��\w � z�r ����r w � w � v�w �ruy�z`v��dÏjÇzÒ � z�r � Èer)z]ÅO���4v��E�Vv �x� y � � � y ��� � � ~ �E� � � � w4����z ~ � �Yyew v�w5��r)z`ru����v�w���w�r)�PÈer)z`��v � w � {QÆ �O� ����vxw��ye����ru��� z`v Æ ru�Kv�w���r)��yev � v�w���ru� ��v � w�Ó�Ç ��Ç

Â � z�y � v�w4ruy�zEz`r)�ez�ru����v � w t � ��r � �Vv���� y��sw � �Vw w � v���r�È�y�z`v�yewZ� r � Í
 Å5����r 678.: t � ��r � ��r � ru� ��v � w� z`v���r)z`v � w!� � ��yev��er3Ãu�\ÑqÓ{��Ãu�\Ñ)�O� ru����v�t y���ru� ����r³Á4z�ru�4v�� ��v � w � z �eruw�r)z`y � v��uy���v � w&r)z�z � z � {Vyc� ~ Æ��t � ��r � E � � {E�4vxt ruw4��v � w�
Kye�V{ � ��� � �V���
698;:2�1E � �gD�
��
�>�1E � �U>�� 
 � Í
 $

�



�V�4r)z�r 
��
�>�1E � ����ruw � ��ru�2����r�z�ru�`v�� ~ y � � ~ t � {��,� ~ y�z�ru� v�w�����r�� ~ Æ�� t � ��r � E � ~ ��v�w4� � ruye����,� ~ y�z�ru� ru����v�t2y���v � w<ÇnË wG�eruw4r)z`y � Å�ylÎ7wZy � Á4z�ru�4vx� ��v � w r)z�z � zI� � zEt � ��r � ��r � ru� ��v � w7� @BABC � � z`v���r)z`v � w� � �
yev��erjÅnÃu�\Ñ
�h� q��4v ÆZy���y-Å)Ãu�e�-Ã �>��y��eru�V����r { � z`t
@
ABC

�
�1E � �5D�
��
�>�1E � �?>�� 
 � Í
 )

� ÁNÁZy�z�ruwO� � ÏjÅ�� D!� �\v�Èeru� 698;:CyewZ��� D � � �d���Q���\v Èeru�7>?8;: �Xq �}�5�Iy�z����jÅ�Ãu�\Ñ��\�/Ç
Ë w�����r2�)ye��r � {�Ì�Í�É �O� ����vxw��SÅ ����r2� ~ Æ�� t � ��r � ��� � z�z�ru�BÁ � wZ�c� � ����r²Æ �s� ����v�w�� � Á r)z`y�� � z`� ��:yew4��{ � z"���4r �4v�t ruwZ��v � w4y � v��dÏ � {Yy2t � ��r � Å ��r�Á4z � Á � ��r�� � ~ ��r

��z`ye� rO� � : �gD ��z`ye� rO�18 L��181L	@ 	 ��*R ��T*T*T �18 L�@ 	��� � ���()
�"�Zv�� v�� ye�2v�w°É |~ � � t2yewZw � ���e���O� yew4��y�����yew4�4y�z}����y:Ï � {���r�Î7w4vxw�����r)�ez`r)ru� � {�{ z�r)ru� � t¶Å�� {~Ç
� z`r)ruw yew4��q�v � Èer)z`t2yew���Ãu�e���O�/Ç � w�ru����v�t2y���rG{ � zV���4r@Æ �s� ����v�w4� v���r)z`y���v � w�w ~ t*Ædr)z"vx�>����ruw

V4WD!y�z��/t2v�w: @
ABC
�
� ��: �5D y�z���t v�w: }

,
D
/SR �
�K&./�L�� ��: � �[/X� Í >�� ��z}ye� rs� ��: �(� Í
 �e)

Ë w¶ÁZz`ye� ��v�� rjÅd����r w � vx��r�È�y�z`v�yew4� r/� Í
 v��>z`y�z`r � ÏK�sw � �Vw<Ç�É ~ �V��r �)yew ~ ��r*Èer)z`��v � wZ� � {�@BABC �{ � z����4r��)ye��r � { ~ w�� w � ��w2w � v���r&È
y�z`vxyew4� rjÇ�678.: yewZ� >?8;:!��y��er � w'�4v �dr)z�ruwO� { � z`t2�/{ � zIy � vxw�ruy�zt � ��r � E � �Vv������4v�t2ruw4��v � w 
�yew4� ~ ��v�w�� � ruye���"��� ~ y�z`ru�>ru����v�t2y���v � w �
678.:2�1E � �lD � � �7� 
��
�>�1E � ��l)�Q�?>�� 
Bl)�g$
>08.:2�1E � �gD � � �d� 
��
�>�1E � ��l)�Q�?> � � �7���Q� 
Bl)�g)

� t ÁZv�z`vx�)y � ��� ~ �Zv�ru� �Zy]Èer���� � �Vw&���4y�� yc� � z�z�ru� ��ru�%698;:�Å���ruw � ��ru� ÆLÏ4678.:=< �Xq ~ �\v ~ z`y-Å�Ãu�\Ñ��{�� ~ zBÈ v��`� yew4���"��yev�Å-Ãu�e�e�{�s� ~ zBÈ v��}�Gr)�ly � Ç ÅSÃu�e�e�\�/Å5�4ye� � { ��ruw y#Ædr)����r)znÎ7w4v���r � ��yet Á � r�Ádr)z`{ � z`t yew4� r���4yew
678.:Cyew4��vx�"t � z�r �Vvx��r � Ï ~ ��ru��v�w³Á4z`ye� ��vx� rG� � �Zy]ÏjÇ � r ye� � Á4�Vv��"�4r)z�rGv�w³Á � ye� r � {�698;:��
698;:=<u�1E � �lD � � �7� 
�� �>�1E � ��l)�Q�?> Ã > 
Bl)�

Ã�L�� 
9>��\����l)� )
� t v�w4v�t ~ t ��ru�`� z`v Á4��v � w � ruw��e���,� z`v���r)z`v � w)Å DFEHG
ÌlÅY� � {fÇ���yewZ��ruwcyew4�¶Õ ~ Å ���e�SÃ �#Æ4z}v����eru�"���4r
698;:Tyew4�5>?8;:C� � z � �4�>v�w�����rG��ruw4��rG���4y���v��"t2v�t2vx�)�I����r�Á r)z�{ � z`t2yew4� r � {E����r�Æ ru��� � {l����rG�A� ��V�4ruwc����r ��z ~ r t � ��r � v��#Î7w4v���r � �Zv�t ruw4��v � w4y � � zGv�wSÎ7w4v���r � �4vxt ruw4��v � wZy � �Xq�Á r)ru�cyew4�´Õ ~ Å�Ãu�e�jÓ\�/Ç
Ë �"��y��eru������r { � z}t

DFEKG
Ì��1E � �lD � � �7� �"�1E � ���?>


� � � � �1@ �1E � ���($

�>�1E � �lD

�� �>�1E � ��^L 
 $ @ �1E � �lD

Q ,/SR � & Í/ L 
��
�>�1E � �

 �"�1E � �

)

�"�Zv��"� z`v���r)z}v � w�t ruye� ~ z`ru�"����r�� � ��r � ruw��e��� w4r)ru��ru�±ÆZye��ru� � w y't2v�Ô � ~ z�rG� � ��rG� � ��z}yew4��t2v��>���4rz�ru�BÁ � wZ��r�Èeru� � � z�ÆZye��ru� � w t � ��r � E � �V�4v��}�±ÆZy � yewZ� ru�V����r�ÎZ��yew4� y �4y���y
� ��z}v Èeruw�� � t²Á � r�Ô�v��dÏ� {l����rGt � ��r � Ç
� ��� ���4r9yqÆ � Èer#t � ��r � ��r � ru� ��v � w � z`v���r)z`v�y���r=Á ruw4� � w � Ï � w 
�� � yew4�!����r#�4v�t ruw4�`v � w 
� yew4������r,��yet Á � r���v��)r
�Q�/Ç � rc��ruw � ��r�����rc� z`v���r)z`v�y9�V��ruw����4r�w � v���r¶È
y�z}v�yew4� r�vx� ~ w�� w � �Vw

Æ�ÏM:���� 
��
��$�
4�I{ � z7698;:�Å :��
	
� 
��
� $�
4�I{ � z7698;:=<�Å :�
"� 
��
� $�
4�>{ � z9>?8;: yew4�M:
���c� 
��
� $�
4�

{ � zIDFEHG`Ì&Ç � r ���4ruw±Á4z � Á � ��r � � ru����v�t2y���rG����rG��� � ÁNÁZv�w��2v���r)z`y���v � w�ye�
V4WD y�z`��t2v�w: : � 
��
� :9$���z}ye� rs� ��: ���($ ��Ã)�5�

Ã)�



�V�4r)z�r�
��
� : v��>����r z�ru��v�� ~ y � � ~ t � {Y�,� ~ y�z�ru��y�{ ��r)zI4 Æ �O� ����vxw��2v���r)z`y���v � wZ�"yew4�M: �UT $*T �>z�r=ÁZz�r ���ruwO����yewhÏ � { ����r"{ � ~ z/t � ��r � ��r � ru� ��v � w � z}v���r)z`v�y yqÆ � ÈerjÇbË { ����rVt2vxw4v�t2v��)r)zYv��/w � � ~ w4v � ~ rjÅe��r ~ ��r����r>t2vxw4v�t2y � 4 ���4v��`� t2vxw4v�t2v��)ru� ����r>� z`v���r)z`v � w<Ç � ��ruw ~ ��vxw�� ��Ã)�5�Q��v���� yewhÏ � {Z����rI{ � ~ zYt � �4r ���r � ru� ��v � w�� z`v���r)z`v�y-Å)Æ �s� ����v�w����)yew#w � � Æ r2z ~ wc�Vv���� � ~ � � ~ w4v�w���yewLÏ%ÁZy�z`yet r)��r)zK� ��r2�fÏLÁ7v��)y ��� Ï� � w � ��� ~ w�r � Èer)z ����r ����r=Á�� ��v��)r @ Æ ~ � z`y�����r)z���y��erKyFÈ�y ��~ r � v��er @ D �h)�Ã �/Çc�"��r yet � ~ w5� � {� � t Á ~ ��y���v � w4y � �`y]È v�w��\� � Èer)z � � t2r � z � ��� �7È�y � v��Zy���v � w����`�4rut r �)yew¶Æ r@Èer)zBÏK� ~ Æ7����yew5��vxy � Ç
	�Y#X \^d�d=_�zeqr|�� d�� �vd�i5`.y _�`�yw`.f{zeqwd�|Mfhcsqwz!`Pcsqw]���� � 
�� Í \^d�d=_�zeqr|��
q vxw4� r ����r t � ��r � ��r � ru� ��v � w,� z`v���r)z`vxy y�z�r ��ruw4��v�Æ � rG�Iy]Ï ��� � r=È�y ��~ y���r y�ÎZ����ru�ct � ��r � Å7y w4y�� ~ z}y �v��4ruy'v�� � � ~ ��r ����rut ye������r � Æ J�ru� ��v Èer { ~ w4� ��v � w,� � Æ �O� ���=Å v�wZ����ruye� � {/����r �,� ~ y�z�ru��r)z�z � z � � �`�=Ç
Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��SÅe����r)z�r�Òcq ����yewZ�4�l{ � z t � ��r � ��r � ru� ��v � w<Å5v��ly8Æ �O� ����vxw����X�dÏ�Á r�y � � � z}v����4t±Åe�V�4r)z�rv�w9r=Èer)zBÏ�v���r)z`y���v � w#����r=Á)ÅQy t � �4r � ��r � ru� ��v � w�� z`v���r)z`v � w�v��Gt2v�wZv�t2v��)ru��� v�w4����ruye� � {I����r z�ru��v�� ~ y �� ~ t � {��,� ~ y�z�ru� ye�2vxw ÌwÍ�É �s� ����v�w4�O�/Ç��V��r t � ��v È
y���v � w�v���� � t2v�w4vxt2v��)r'yc�eruw4r)z`y � v��uy���v � w � � z
� ~ � � � { � ��yet Á � r ��Á r)z�{ � z`t2yew4� r�t ruye� ~ z�r v�w�r=Èer)zYÏ�����r=Á)Ç¡Ë w � ~ z2{ z`yet r)� � z��"Å�ÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4�t2vxw4v�t2v��)ru�>vxwK����r 4���������r=Á,y2t � ��r � ��r � ru� ��v � w�� z`v���r)z`v � w :2� 
��
� :1$���z`ye� rO� ��:����/Ådye�V��ru�`� z`v Æ ru�yqÆ � ÈerjÅdv�w4� ��~ �4v�w�� ����r
@BABCG�X�dÏ�Á r � z`v���r)z`vxy

:��Z� 
��
��:1$���z`ye� rO� ��: ���lD�
��
��:	> E ��z}ye� rO� ��:��() ��ÃjÃ �
É�ÏK{ � z}t ~4� yK� �\�/Å7����rG��z`ye� r � {E���4r@Æ �s� ����v�w4� � Ádr)z}y�� � zVv��

��z`ye� rO� ��:��gD ��z`ye� rO�18 L��181L	@ 	��� R ��T*T*T �18 L�@ 	��� � ���()
� r�rut Á7�4ye��v��)rK��r)z�r ���4y�� ����rKru����v�t2y���ru����r � ru� � � z`�
	� > y�z�r��4v�� r)z�ruwO� { z � t ��Ó\�/Å�ye� ��ru�`� z`v Æ ru�
t � z`r�� � ruy�z � Ï±Æ r � � ��Ç8Â � z �&Å yc��Æ �s� ����v�w4�O� � Á r)z`y�� � z t2yqÁNÁZvxw�� ����r z�ru�1Á � w4��r*Èeru� � � z � � � ���4r
ÎZ����ru�
È�y�z`v�yqÆ � ru�=ÅOyew4� y�t � �4r � ��r � ru� ��v � w'� z}v���r)z`v � w+:2� 
��
��$�
4�/Ås��r ~ ��rV���4r�{ � ��� � �Vv�w�� � Æ J ru� ��v Èer{ ~ w4� ��v � wK� � Æ �s� ����� � � � $ �I�gD :
� ,D

/ R �
�K& / L�� � � � / � Í $���z`ye� rs� �I��� ) ��Ãu�\�

�"�4rGy � � � z`v����4t vx�>����ruw�ye�V{ � ��� � �V�=Ç �����
Ì�Í � �@�#, ';*1"NL

��������� ��!#"$!%�&!('*)+!-,.'/�&!&0/"/1*2 � v Èeruw��4y���y^}O�#"-/�$'&�/ �(� ��D Ã�$*)*)*)�$����\ÅSÎZ�"yew vxw4v���v�y � ��ruy�� � ruy�z}w�r)z
V@�� �UT �lD VD <���� 3E? �UT �($

�V�4r)z�r VD <���� 3 ? �UT �Ivx�>��r�Î7w�ru��v�w#��Ã �/Ç�qsr)��4WD ÃqÇ
�������7682wË w4� z`ruye��r94 Æ�Ï´ÃqÇ
qsruy�z}�`��{ � z"����r�Ædru���"��r � ru� � � z	�Q:�D!y�z��\t2v�w � � � � � � $���z}ye� rO� ��:��-�>�����($

��: �-�>�lD�8 L;�181L 	 � � �18 L @ 	��� R�� � ��T*T*T��189L�@ 	��� � �
Âlv�� ���4r"z�ru��v�� ~ y � �k� / D�& / L V@ : � � �#" / �l�Vv���� ����rlÆ7ye��rlÁ4z � � ru� ~ z`r ~ ��v�w�������rV��r � ru� ��ru� 	� : �V�4v��}�
Ï v�r � �4�>y2{ ~ wZ� ��v � wKru����v�t2y���r

V<S: �UT �lD VD �� ] <���� �k? �UT �($
ÃjÃ



�V�4r)z�r VD � ] <
� � �k? �UT �>� � z�z�ru�1Á � w4�4�I� � ����r �4y�� � Á r)z`y�� � z 	 � { z � t ���4r@ÆZye��r�Á4z � � ru� ~ z�rjÇ
������� C � E � 2 '/���Y1*2 = Á �4y���rjÅ

V@;:��UT �lD V@U: � � �UT �?>A@ V<S: �UT �()
���������	��!%��� FY' �&!&0*" 1*2 * r=Ádruy���qs��r=ÁZ�"� yew4��Ó { � z�y � y�z��erGw ~ t*Ædr)z � {Yv���r)z}y���v � w4� E Ç
������� 7 �[0��E0 � ��!#"ON�1*2 � ����v�t y���r ����r ��� � ÁNÁ7v�w�� v���r)z`y���v � w¶ÆLÏ

V4WD y�z���t v�w�CB�: B � � � � $���z}ye� rO� ��:����($ ��:�D�81L��189L�@ 	��� R ��T*T*T
�18 L�@ 	��� � �()
�"�4r�Î7w4y � ru����v�t y���r v��3V@ �: �UT �/Ç�V��r � w � Ï&�4v �dr)z�ruwZ� r �Vv����¡Æ �s� ����v�w4�9v��2���4y�� ����r ��r � ru� ��v � w�v�w�qs��r=Á!�3Ï v�r � �4� y��4v�� r)z�ruwO�	�Q:n���4yew;vxw���Ó\�/Ç � �4v � r V�Q:nvxw���Ó\� t2vxw4v�t2v��)ru��z�ru�`v�� ~ y � � ~ t � { �,� ~ y�z�ru�=ÅI����r ��r � ru� ��ru� 	�Q:
v�w�Òcqs�dÌ�Í=É �O� ����v�w���t v�w4v�t2v��)ru�Gy�t � ��r � ��r � ru� ��v � w&� z`v���r)z}v � w � Èer)z2y ��� Á � ����v�Æ � r2��r � ru� � � z}�K��Æ ~ ��er)r=ÁZvxw��'���4r ����r=Á�� �`v��)r @¶ÎNÔ ru�7�/Ç&Ë w�ÁZy�z���v�� ~4� y�z]Å4���4v�� t ruyew4�����4y���Òcqs�dÌ Í É �O� ����v�w��'�)yewcw � �8Æ rz�r=ÁZz�ru��ruwO��ru�;yewLÏst � z`r�ye� y � v�w�ruy�z2� � t*ÆZv�wZy���v � w � {�ÆZye��r�Á4z � � ru� ~ z�ru� ��vxw4� r�����r ��r � ru� � � z 	�Q:��r=Á ruw4�Z��w � � � w � Ï � w,����r � ~ z�z`ruw5� z�ru��v�� ~ y � ��� Æ ~ ��y � � � r�Ô-Á � v��)v�� � Ï � wcy ��� Á4z�r=È v � ~ �&Æ �O� ����vxw��v���r)z}y���v � w4�G���4z � ~ �\� 	� �%$�	�)Í�$*)*)*)+$�	�Q: � �*È v�y����4r ��z`ye� r � { ��: �-�I�/Ç � v����&y � � v��\�5�GyqÆ ~ ��r � {>��r)z��t2vxw � � � �jÏjÅ���rG����v ��� ~ ��r�� � z`�4v�w4�\�>� ~ �`��ye�7N1ÒcqO�dÌwÍ=É �O� ����vxw�� �Vv����K� � t Á � w�ruwO� �Vvx��r � v�w�ruy�z � ruye����,� ~ y�z�ru� O-Å t2ruyew4v�w������4y��I����r���r � ru� � � zvV��v�w'����r � � t Á � w�ruwO� �Vv���r � vxw�ruy�z � ru���I��� ~ y�z`ru��Á4z � � ru� ~ z�rye����ru��� z`v Æ ru�Kv�w���ru� ��v � w���Ç�ÃG�4ye�"� � Æ r z�r=Á � ye� ru�±Æ�Ï 	�&Ç
	�Y
	 � ��
�� Í \^d d�_+zeq[| �v]�|ki |ld=|k|l`��=]�zeqwu=` � ]�ceced�z!` qr|Mzeol`8d c!zeold?�=d=|l]�y fh]�_�`
Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��*ÆZye��ru� � w+:���ye�Iv�w���ÃjÃ �/ruwSJ � Ï �Iy � ~ zBÁ4z`vx��v�w���r-� ~ v È�y � ruw4� rV� � ����r�w � w4w�r)�\y���v�Èer�\y�z�z � ��r ru����v�t y�� � z�v�w�yew � z`��� � � � w4y � � v�w�ruy�z"t � ��r � Ç�V��rGw � w4w�r)�\y���v�Èer �\y�z�z � ��r ru����v�t2y�� � z �4ye��Æ r)ruw±Á4z � Á � ��ru�³ÆLÏ±É�z�ruv�t2yew9��Ãu�e� � �V{ � zVy � vxw�ruy�zz�r)�ez`ru����v � w�t � �4r � � � v�t Á4z � Èer � Èer)z � ~ ÆZ��r)����r � ru� ��v � w<Ç6Ë ������z}v�w�� �>ruye�`� � z`�4vxw4y�zBÏ � ruye������� ~ y�z`ru�� �N�lq4�"ru����v�t2y���ru��� � r��'�)v�ruwO�@ÆLÏ�y w � w4w�r)�\y���v Èer yet � ~ wO���V� � ��r � ~ t v�� � ~ Æ J ru� ��� � yew ~ ÁNÁ r)z
Æ � ~ w4� � � w4����z`yev�wO� � ����r��\y�z`z � ��r �/Ç�Â � z>yG�\v�Èeruw'z`ru�1Á � w4��rlÈeru� � � z � yew4� y ��ru�`v��\w t2y���z}v�Ô � � � {~Ç
��Ä\���/Å7����r w � w4w4r)�\y���v ÈerG�\y�z�z � ��r ru����v�t2y�� � zV��y��eru�V����r { � z`t

VV���� \ � > D�� > VV������ � >
� � ���4y��

,
D
/SR �
�K&./�L��1� VV���� \ �[/ �

Í v��Vt2v�w4v�t v��)ru�<ÅO� ~ Æ J�ru� �>� � � > � �h$ 4D
> R �

� > ���e$ ��Ã]Ó\�

{ � z2� � t r��2# �-Ç Ë w�����r � z���� � w � z`t2y � �)ye��r�{ z � t � � �/ÅI��v�w4� rK����r
�N�lq#ru����v�t2y�� � z2vx� ��v�t Á � Ï
VV������ � > D �1� G � � > D � > Å ����r w � w4w4r)�\y���v Èer �\y�z�z � ��r2t2v�wZv�t2v��uy���v � wFÁ4z � Æ � rut�Æ ru� � t ru�8Î7wZ�4v�w��
� > Ð ��� ~ �}�����4y�� ,

D
> R �
� � > L � > � > � Í v��>t2v�w4vxt2v��)ru�<Å � ~ Æ J�ru� �>� � � > � �h$

,
D
> R �

� > ���s)

Ë w5��z � � ~ �)v�w��Vy9� y��ez`yew4�erIt ~4� ��v�Á � v�r)z
	 #;��{ � zE���4r�� ~ t�� � w4����z}yev�w5�E�\v Èeru�E����rI� ~ y � � Á4��v�t2v��uy���v � w
Á4z � Æ � rut+�Yt2v�wZv�t2v��uv�w4�

,
D
> R �
� � > L � > � > � Í >�	

,
D
> R �

� > $ � > � � { � zkA D Ã�$*) ) ) $��g) ��Ã��O�

Ãu�



�"�Zv��>t2v�w4vxt2v��uy���v � w`Á4z � Æ � rut �4ye�"yew�r�Ô-Á � v��)v��I� � ��~ ��v � w9�KÉ�z�ruv�t yew<Å)Ãu�e� � � �
� > DC��Ã L��Yl H � > H Í ���5$C� D 	-l��{$

�V�4r)z�r�� � D t2yJÔ � �h$�� �/Ç���ruw4� r VV���� \ � > DC��Ã�L��9l H � > H Í � � � > � zVr-� ~ v È�y � ruwO� � ÏjÅ
VV���� \ � > D

���� ���
� > L��9l H � > H $ v�{ ��v��\w � � > � � Í> � � $�h$ v�{ � Í> �!� $� > >"�9l H � > H $ v�{ ��v��\w � � / � � Í> �CL#��)

$ �V��r)z`r � > DC�1� G � � > ) ��Ã � �

� r���� � �&v�w@Âlv�� ~ z�rlÃ ����r/w � w4w4r)�\y���v Èer �\y�z�z � ��r�����z�ru��� � � ��{ ~ w4� ��v � w v�wG� � t²ÁZy�z`v�� � wG� � �4y�z`� �ZyewZ�� � { � �X����z�ru�`� � � �4v�w4�SÇl� y�z`� �X���4z�ru��� � � �Zv�w��SÅO� � z`z�ru�1Á � w4�4v�w4� � � � ~ Æ7��r)����r � ru� ��v � w<Å�v�� ~ ��vxw�� � z}�4v�w4y�zBÏ
� ruye���2�,� ~ y�z�ru�2v�{ H � > HEv�� � y�z��er)z2���4yew�����r����4z�ru��� � � �&�V�Zv � r ����r�w � w4w�r)�\y���v�Èer��\y�z�z � ��r �`��z`v�w�� �����r5�N�lq�ru����vxt2y�� � z yFÆZv�� yew4��� � { � �X����z�ru��� � � �4v�w��SÅl� � z�z�ru�1Á � w4�Zv�w���� � ����r �Qye��� � Å r=Èeruw�t � z`rjÇ�"�4r)z�r){ � z`rjÅ>{ � z'����r���yet2r�yet � ~ wO� � {~N�� � t²Á � r�Ô�v��dÏhO � z8N���r)�ez�r)ru� � { { z�r)ru� � t O�� �V�4v��}�;v��'v�w�)ye��r � {d�Zy�z`� �X����z�ru�`� � � �4v�w4�V����rVw ~ t*Æ r)z � { � z}�4v�w4y�zBÏ � ruye���/�,� ~ y�z�ru� ru����v�t2y���ru� È�y�z`v�yqÆ � ru�}�/Å5�4y�z}� �����z`ru��� � � �4vxw�� � z�� ~ Æ7��r)�"��r � ru� ��v � w �Vv ��� �fÏLÁZvx�)y ��� ÏK��r � ru� �V���4rG{ r)��ru��� w ~ t*Æ r)z � {bÈ
y�z}v�yqÆ � ru�G� w � w���)r)z � � � r��'�)v�ruwO�Iru����v�t2y���ru� ���V�4v � rV����r w � w4w�r)�\y���v Èer �\y�z`z � ��r��Vv ��� v�w4� ��~ �4r�� � t r t � z`r8È�y�z`v�yqÆ � ru�yew4� ���4r9� � { � �X���4z�ru��� � � �Zv�w����Vv ��� Æ rc����r � ruye�����1Á7y�z`��r�v�w ��r)z`t2� � {�����r9w ~ t*Ædr)z � { ��r � ru� ��ru�
È�y�z`v�yqÆ � ru�*� ����r'z�ruye� � w�v�� ���4y�� { � z ����rKw � w �X�)r)z � � � r�� �)v�ruw5� ru����vxt2y���ru�=ÅY����rK����z`vxw��
y��er r��dru� �=Å�V�Zv��`� v��I� � v��\�O��vxw ����r w � wZw�r)�\y���v Èer��\y�z � ����rGyew4�K����z � w4�er)z>{ � z>� � { � �X����z�ru��� � � �4v�w��SÅs�)y ~ ��ru�I{ r)��r)z��r)�ez`r)ru� � {V{ z�r)ru� � t { � z r=Èer)zBÏ���r � ru� ��ru�°È�y�z`v�yqÆ � rjÇ#�"�4v�� � ÆZ��r)zBÈ�y���v � w��)yew�y � � � Æ rK� � t ÁZy�z�ru��Vv������ � t r w ~ t r)z`vx�)y � z�ru� ~4� ���>vxw±ÂEv�� ~ z�ru�&Ó yewZ� � yew4���EyqÆ � r ��Ç

−3 −2 −1 0 1 2 3

−
2

−
1

0
1

2

threshold functions

z

hard−thresholding
nn−garrote
soft−thresholding

Âlv�� ~ z`r´Ã��K�"��z�ru�`� � � �#{ ~ wZ� ��v � w4� { � z2� ~ ÆZ��r)� ��r � ru� ��v � w � z2�4y�z`���X����z�ru��� � � �4v�w��#� �Zye����ru� � � � ����ru�
� vxw�r �/Å4w � w4w�r)�\y���v�ÈerG�\y�z�z � ��r'� � � � v�� � v�w4r �/yewZ� � ye��� � � z � � { � �X����z�ru��� � � �4v�w���� �4ye����ru� � v�w�r �/Ç

�V��rY{ � �x� � �Vvxw��Iz�ru� ~4� � ��� � �V� ���4r r-� ~ v È
y � ruw4� r � {s���4r w � w4w�r)�\y���v Èer/�\y�z�z � ��r�yewZ�@ÒcqO�dÌwÍ=É �O� ����vxw��
�Vv������ � t Á � w�ruwO� �Vv���r � v�w�ruy�z � ruye�����,� ~ y�z�ru�]ÅNÏsv�r � �4v�w�� � � r��'�)v�ruwO�Vru����v�t y���ru� VV < : ?: Z � W(XYXGZ�[ � > ÅZyew4y � � �� � ~ �V� � ���O�/Ç
) KN$&�J4 $A� � ,d. 0/"10 !b2 ��F ��3 � 4 062 ��)�!%" �87�1 '*"92 '*"BAd0 �;DFE$��"YG �2� E , �[, �IH 2/J?0/F����-W�ÌwÍ6LI0.0M0��&!%"VNP !&��3 G 0R4I� 0*"���"$�
P !S0 � ) !%" � '/F9)-� 'M0��f0:D6E�'*FG�:0;X Z 'M0 �;2 0*"+:�����'R09!#" � � ��1 '*"92`EO0 !%"VN '�0���� �9W80 ! ,.�K@YX

Ã]Ó



'M0 28�T0:G F ![Z �;2 !#"�0 �	G �&!(0*" C 2 6]XfP �/3 '��*�
VV < �: ?: Z � W(XYXGZE[ � > D VV���� \ � > !%"A� � 7�1�P !%��3H� '/FY'R4 � ����F � , D Ã

� E , ��Ã >�j > �(@Z���($
t2yJÔ�CBP/-BP, H j > �(@Z�*H � @-l ��Ã L�@Z��$ �,�(@ $ �5�()

� Á4z �s� {4v��Q�\v Èeruw v�w ��ru� ��v � w²Ä�Ç � � ��r>���4y��E����r>��r-� ~ ruw4� r � E ,4�[, �MH �)yew�Ædr�y�zBÆZv���z}y�zBÏGyew4� � � ru�w � �Iw�r)ru�'� � �4r=ÁdruwZ� � w(�&� yew4� � v��er)��v���r"{ � z����4r � � z�z`ru�1Á � w4�4v�w�� �P, �/Ç �V��r � z�rut2�8Ã�yewZ� ��Ïsv�r � �v�wO��r)z�ru����vxw���v�wO��r)zBÁ4z`r)��y���v � w4� � {lÌwÍ�É �s� ����v�w4��yew4� Òcqs�dÌ�Í�É �O� ����vxw�� �Vv����4:���ye��� � { � �X����z�ru��� � � �yew4� w � w4w�r)�\y���v Èer �\y�z�z � ��r ru����v�t2y�� � z`�>{ � z"����r � z���� � � � w4y � �)ye��rjÇ
� r&Æ4z`v�r�THÏ �4v���� ~ �`�Ew � ������r"�}� � v�� r � { E D E , v�w���ÃjÃ � ~ ��v�w�� � � t r"t � ��r � ��r � ru� ��v � w2� z`v���r)z}v�y-Ç

� r z�ru����z`v�� � � ~ z`��r � Èeru�>� � ����r �)ye��r � {l� w � ��w�w � v���r�È�y�z`v�yew4� r yew4��� � w4��v��4r)z"����r�É�Ë��!� z`v���r)z`v � w
E , D � � �d���Q�(� Í
 $

�V�Zv��`�FÏsv�r � �4�=ÅNÆ�Ï��"��r � z�rut ��Å ����r r-� ~ v È�y � ruw4� r � � ���4r w � w4w4r)�\y���v Èer �\y�z`z � ��r�ÁZy�z`yet r)��r)z � ,��
E , l�� D � � �d���Q�(� Í
 l���Ç�q � t rK� � w4��v�����ruw4��Ï9z�ru� ~Z� ��� y�z�r � w � �Vw&{ � z ����r w � w4w�r)�\y���v Èer �\y�z�z � ��r�v�{�P,�D : � � �7���Q�(� Í
 { � z"� � t rG� � w4����yewO�7: #��-Å4� {fÇzÒ � �4yet2t2ye�Zv yew4�³È
yewK��r
� r)r)z�� ���e�\�\�/Ç��"�Zv��v�wZ�4v��)y���ru�"� � w4�`v�����ruw4��Ï � {Q���4r�É�Ë���� �4z`v Èeruw±Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��SÇ
	�Y�� ��`.yw`�f{z!q[| � x `Pz%m `.`.|�� Í \^d�d=_�zeqr| �3]�|5i�� � 
�� Í \^d d�_+zeq[| �
�"�4r)z�r��Vv �x� Æ r w �9� Èer)z`y �x� � ~ Á r)z`v � z`v��dÏ � {�ruv�����r)z`Ò�qO�dÌwÍ`� � z`Ì�Í=É �s� ����v�w�� ������r ��yet2r v�� ��z ~ r�V�4ruw � � t²ÁZy�z`v�w�� ����r � ye��� � ��v���� ���4r�w � w4w�r)�\y���v Èer��\y�z�z � ��r ru����v�t2y�� � z>v�wKy � v�w�ruy�zIt � �4r � ��v����
6 � �bÇ
É ~ � v�� v�� ����z`yev��\�O��{ � z`��y�z`�9� � � � y �4y���y
� ��z`v Èeruw���r � ru� ��v � w Ædr)�A��r)ruw Ì Í É �s� ����v�w�� yewZ�
Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��SÅ � w4� r���r��4y]Èer���ru�)v��4ru� ~ Á � w ����r�t � ��r � ��r � ru� ��v � w'� z}v���r)z`v�y � v7Ç rjÇ�678.:=<�Å;>?8;: Å
DFEHG
Ì � z @
ABC��/Ç��"�4y��2v��=Å���r��)yew���v�t Á � Ï��`� �O� ��r ����r¶Æ �O� ����v�w���t r)��� � ���V�4vx�`���4ye� ���4r��t y ��� r)z6Î7w4y � t � ��r � ��r � ru� ��v � w �`� � z�r y��"����rG��� � ÁNÁ ru�¶Òcqs�dÌ�Í}� � z&ÌwÍ�É �s� ����v�w��'v���r)z`y���v � w<Ç� � ��r=Èer)z]ÅG��r9z�ru� � t t ruw4�!� � ~ ��r�����r DFEHG`Ì t � ��r � ��r � ru� ��v � w���� � z�r�� �)y ��� ru��DFEHG`Ì �
ÌwÍ=É �s� ����v�w4�O�
Æ ru�)y ~ ��r/v��Qt2y��eru�Ey"� �s� ��� � t Á4z � t2v���rzÆ r)�A��r)ruw0678.:�yewZ��>?8;:�ye�Q�4rut � w4����z`y���ru�v�wK� yew4��ruw�yew4�
Õ ~ � ���e�SÃ �/Ç/DFEHG
ÌY�dÌ�Í�É �s� ����v�w��2y � � � �`� � �V�6Èer)zYÏ'� �s� � � Èer)z`y ��� Á r)z�{ � z`t2yewZ� ru�v�w � ~ zVw ~ t r)z`v��)y � � � t Á7y�z`v�� � w4� � {Y��ru� ��v � w5�SÇ

� � ¾ �
�z»)ÀY¿g���F»��l�
¾-��º��

� r v�wLÈeru����v��\y���r yew4�,� � t ÁZy�z�r Ì Í É �s� ����v�w�� �Vv�����t � ��r � � ��r � ru� ��v � wFÆZye��ru����� � ÁHÁZv�w��'z ~4� ru�=Å"Òcqs�
ÌwÍ=É �s� ����v�w4� t r)��� � �4�/yewZ� � ����r)z�t r)��� � �4�/y��\yev�wZ���/ruye�}� � ����r)z:Ç �"��rV����r=Á4� ��v��)ru��v�w Æ � ��� Æ �O� ��� �v�w4� t r)��� � �4� ��r)z�r y � �Iy]Ï � �}� � ��ruw�ye�H@8D �h)�ÃqÇ �V��r'��vxt ~4� y���v � w9��r)� ~ Á7� y�z�r`ÆZye��ru� � w#� � t2r�4v��\� � �4v�t ruwZ��v � w4y �Q� v�w�ruy�z�t � ��r � ��yew4� � w�r2w � wSÁ7y�z`yet r)��z`v���t � ��r � Ç � Ô � r=ÁZ� { � z � w�r z�ruy � �Zy���y��r)�=Å7y ��� � ~ zV� � t²ÁZy�z`v�� � wZ�>yew4��z�ru� ~Z� ���>y�z�r�ÆZye��ru� � w � �2v�wZ��r=Á ruw4��ruwO��t � ��r � ��vxt ~4� y���v � w4�=Ç
�lY[Z �8qE��o 
�ikq �v`.|k_aqrd=|l]�y�yrqr|5`P]�c �vdgil`.y[_
� � wZ��v���r)z>����rGt � ��r �

& D Ã�> � " ��>��a"²Í�>8"
	�>��e$
" DC�#" �%$*)*)*)�$ " 4 � �}� ��� 4 � �u� �h$�
"�($#� ��� � �h$]Ã �($ ��Ã]Ä\�

�V�4r)z�r�� vx��v�wZ��r=Á ruw4��ruwO�>{ z � t "�Ç �"�4r���yet²Á � r �`v��)r v�� �`� � ��ruw�ye�9� D � �Kyew4������r£Á4z�ru�4vx� � � z���4vxt ruw4��v � w v��g6 08} � �h$]Ã)�e�{�\Ç�Â � z�����r � � È�y�z`v�yew4� r ����z ~ � � ~ z�r � {/����r*ÁZz�ru�4v�� � � z�" Åd��r � � w4��v��4r)z

 D 8 4 � �"yew4��
 / > D �h) ��� /�� > �tÅ4z�ru�1Á ru� ��v Èer � ÏjÇ

Ã��



��2J,.$I(6* ' K 
 D�8 4 � � ,* ru� ~4� ����yqÆ � ~ �����4r �,� ~ y�z�ru�'r)z�z � z>yew4�'����r w ~ t�Æ r)z � { ��r � ru� ��ru�³È�y�z`v�yqÆ � ru��y�z�r z�r=Á � z���ru� v�w
ÂEv����
~ z`ru���GyewZ�
Ó Òcqs�dÌ Í É �O� ����v�w�� ��v���� ����r DFEKG
Ì�� z`v���r)z`v � w2{ � z ��Ãu�\��v�� � � ruy�z � Ï ����r � Èer)z`y ��� Ædru���=Ç

Mg MA MB g A B

0.
0

0.
5

1.
0

1.
5

2.
0

2.
5

squared error loss, p=50

sq
ua

re
d 

er
ro

r 
lo

ss

Mg MA MB g A B

0.
0

0.
5

1.
0

1.
5

2.
0

2.
5

squared error loss, p=100

sq
ua

re
d 

er
ro

r 
lo

ss
Âlv�� ~ z`rV�;�Yq.� ~ y�z�ru� r)z`z � z � � ����ru�Y{ � z�t � �4r � ��Ã]Ä\�Y�Vv���� 
 D 8 4 � �=Ç�Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w�� ��v����0DFEHG`Ì
�KÒ��O�/ÅZ�Vv����+678.:=<G�KÒ � �>yew4�K��v����+>?8;: �KÒ´É"�(�HÌ�Í=É �s� ����v�w��2��� � ÁNÁ ru�K�Vv����(DFEHG`Ì�� �O�/ÅZ��v����
698;: < � � �Iyew4�K��v����5>?8;: �KÉ"�/Ç q yet Á � r ��v��)rGv�� �pD � �-Ç
� r�w � ��v�� rG���4y��#Ì�Í�É �O� ����vxw��2�Vv����+>?8.:C��� � ÁNÁ7v�w�� ��r � ru� ���&Èer)zBÏ�t2yewhÏ
È�y�z`v�yqÆ � ru�]Å4v�w³ÁZy�z���v�� ~Z� y�zt � z`r ���4yew,��� � ÁNÁ7v�w��2�Vv����M698;:=<�� v�w¶Á7y�z���v�� ~4� y�z:ÅZ����r?>?8;: ��� � ÁNÁZv�w4� { � z ��Ã)�5����r)��r)z`v � z`y���ru�cv�w����r �)ye��rK�V��r)z�r96 D Ã)�e�-Ç9qs� � ÁNÁ7v�w�������rc�KÒcqO� ��Ì�Í�É �s� ����v�w��cv���r)z`y���v � wZ�G�Vv���� DFEHG`Ì � � z��s�
Èer)zBÏ9�`y���v���{ ye� � � z`v � Ï � ���4r't ruyew#�,� ~ y�z�ru�9r)z�z � z { � z ����r�DFEKG
ÌY� ��� � ÁNÁ ru�#y � � � z}v����4t2�Gvx�Gru����ruw����v�y �x� Ï2r-� ~ y � � � ����r t2v�wZv�t2y � t ruyew��,� ~ y�z�ru� r)z�z � z � Èer)zV����r �KÒ�qO� ��ÌwÍ=É �s� ����v�w4� v���r)z`y���v � w4�=Å4��r)r�EyqÆ � r ÃqÇ=��w � Ï2{ � z�6^D Ã)�e� yew4��v�wK�)ye��r � {nÌ Í É �s� ����v�w��SÅ���r@ÁZy]ÏKy � � v��\�5��Á4z`v�� r�{ � z>ru����v�t2y���vxw��

�4v�t2ruw4��v � w Òcqs�dÌ Í É �O� �����Vv����(DFEHG
Ì t2v�wZv�t2y � ÒcqO�dÌ Í É �O� ���V�Vv����(DFEHG`Ì
6^D � � �-Ç�Ã]Ä�� �-Ç �SÃu�\� �-Ç�Ã]Ä � �-Ç �SÃu�\�
6^D Ã)�e� �-Ç�Ã��c� �-Ç �SÃ � � �-Ç�Ã��,� �-Ç �SÃ � �

ÌwÍ=É �s� ���=Å D;EKG
ÌY� ��� � ÁHÁdru� t2v�w4v�t y � ÌwÍ=É �s� ���
6^D � � �-Ç �hÄ�� �-Ç ���NÃ � �-Ç �hÄ � �-Ç �\ÓjÄ\�
6^D Ã)�e� �-Ç � ��� �-Ç ���hÓ\� �-Ç �5� � �-Ç ��� � �

�EyqÆ � r£Ã��'Ò�ruyew �,� ~ y�z�ru�2r)z�z � z�{ � z �KÒ�qO� ��Ì�Í�É �O� ����vxw�� ~ �`v�w�� ����r�ru����v�t2y���ru� ��� � ÁNÁZvxw�� v���r)z`y���v � w
V4 yew4� ~ ��v�w��c����r � z`ye� � r 4 �V�4v��}�&t v�w4v�t2v��)ru� ���4r�t ruyew��,� ~ y�z�ru��r)z�z � z]ÇPÒ � ��r � ��Ã]Ä\� ��v����

 D 8 4 � �=Ç � ����vxt2y���ru������yew4�Zy�z`�Kr)z�z � z`�Vy�z�rG�\v Èeruw�vxw³ÁZy�z�ruwO����ru��ru�=Ç�q�yet Á � r ��v��)r v�� �pD � �-Ç
����r���� � ÁNÁZv�w4�´Á7y�z`yet r)��r)z]Ç�q � � ÁNÁZv�w����KÒ�qO� � ÌwÍ�É �s� ����v�w�����v���������r
698;:=< � z >?8.: � z`v���r)z`v � w�Iye� { � ~ w4��� � Æ r � ru���'ye�)� ~ z`y���r,�V��ruw��)y � v Æ4z`y���ru�;y��\yev�w4���'����r�t2vxw4v�t2y � �KÒ�qO� �²ÌwÍ�É �s� ����v�w4�
Á r)z�{ � z`t2yew4� rjÇ

Ã �



Mg MA MB g A B

0
10

20
30

40
50

60

selected variables, p=50

nu
m

be
r 

of
 s

el
ec

te
d 

va
ria

bl
es

Mg MA MB g A B

0
10

20
30

40
50

60

selected variables, p=100

nu
m

be
r 

of
 s

el
ec

te
d 

va
ria

bl
es

Âlv�� ~ z`r�Ó;� � ~ t*Æ r)z � {4��r � ru� ��ru�£È�y�z`v�yqÆ � ru� { � zlt � ��r � ��Ã]Ä\� �Vv���� 
 D�8 4 � �=Ç'Òcqs�dÌ�Í�É �O� ����vxw�����v����DFEHG
Ì �KÒ��O�/ÅQ��v���� 698;:=<2�KÒ � �Gyew4���Vv����	>?8.:��KÒ�É"�(��Ì�Í=É �O� ����v�w������ � ÁNÁ ru����v���� DFEHG`Ì
� �O�/Åd�Vv����M678.:=< � � �"yew4����v����5>?8;: �KÉ"�/Çd�"�4r � � z`v�� � wO��y � �Zye����ru� � v�w�r v�w4�4vx�)y���ru�"����r�w ~ t*Æ r)z
� {l��z ~ r r�� ru� ��v Èer*È
y�z`vxyqÆ � ru�I�V�4vx�`��v�� �SÇ>q yet Á � r ��v��)rGv�� �pD � �-Ç

� r,y � � � r=È�y ��~ y���r�����rFÆdru�Zy]È v � z2yqÆ � ~ � ~ w4��r)z���yew4� � Èer)z�ru����vxt2y���v � w � { ����r���z ~ r�t � �4r � Ç�EyqÆ � rK� � ~ t2t2y�z`v��)ru� ����r z�ru� ~4� �=Ç � �\yev�w<ÅbÒ�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w����Vv���������r'�\Ò �N�!� z`v���r)z`v � w9� � z��s�
t r)��� � � Ò �\Ò �N� Ò � Ë�� < Ò´É�Ë�� �\Ò �N� � Ë�� < É�Ë��
6^D � �

w � w � ��r � ru� ��ru��� � � � � � �
��r � ru� ��ru��Â Ã Ä�Ç � � Ó�Ç �jÄ ��Ç}Äe� Ãu��Ç � � Ãu��Ç � �
6ID Ã)�e�

w � w � ��r � ru� ��ru��� � � � � � �
��r � ru� ��ru��Â ÃqÇ�Ñ�� Ã��SÇ}Äe� ��Ç �hÄ Ã:ÑLÇ � Óe��Ç �e� � ��Ç �jÄ

�EyqÆ � r �;��Ò � ��r � ��Ã]Ä\�I��v���� 
 D�8 4 � � Ç � Ô�Á ru� ��ru��w ~ t*Ædr)z � {lw � w � ��r � ru� ��ru����z ~ r r��dru� ��v Èer*È
y�z}v �yqÆ � ru�K� w � w � ��r � ru� ��ru��� �G���4v��`�&v�� v�w&����rKz`yew��er � {?L �h$���O7Å�yew4�&r�Ô-Á ru� ��ru��w ~ t*Æ r)z � {���r � ru� ��ru�w � w��Xr��dru� ��v Èer9� { y � ��r ��È�y�z`v�yqÆ � ru� � ��r � ru� ��ru�PÂ �G�V�4v��}��v���v�w#����r'z}yew��er � {0L �h$K6pLJ��O7Ç%Ò r)��� � �4�-�
Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��#�Vv����3D;EKG
Ì��KÒ �\Ò �N�E�/ÅI�Vv����J698;:=<,�KÒ � Ë�� <`� yew4�;�Vv����J>?8.: �KÒ´É�Ë��"�(�
ÌwÍ=É �s� ����v�w4� ��� � ÁNÁ ru�2��v����?DFEHG`Ì!� �\Ò �N�E�/Ås�Vv�����698;:=< � � Ë�� <`�lyew4� �Vv���� >08.:T�KÉ�Ë��"�/Ç q yet �
Á � rG��v��)rGv�� �pD � �-Ç
Æ ru��� yew4�²Ïsv�r � �4�E{ � z����4v��Y��v�t ~4� y���v � w�t � ��r � yGz�rut2y�z���yqÆ � Ï � �O� � È�y�z`v�yqÆ � r � � z/{ ruy�� ~ z`r �l��r � ru� ��v � wt r)��� � �<Ç
��2J,.$I(6* ' K 
 D L �h) ��� /�� > � OS/ � > R � ������� � 4 � � ,* ru� ~4� ��� yqÆ � ~ � ����rc�,� ~ y�z�ru�;r)z�z � zKyew4�;���4r,w ~ t*Ædr)z � { ��r � ru� ��ru�ÊÈ�y�z`v�yqÆ � ru� y�z�r,z�r=Á � z���ru��v�w
Âlv�� ~ z`ru�I� yew4� �

Ã]Ä



Mg MA MB g A B

0.
0

0.
5

1.
0

1.
5

2.
0

2.
5

squared error loss, p=50

sq
ua

re
d 

er
ro

r 
lo

ss

Mg MA MB g A B

0.
0

0.
5

1.
0

1.
5

2.
0

2.
5

squared error loss, p=100

sq
ua

re
d 

er
ro

r 
lo

ss

Âlv�� ~ z`r
� �Vq.� ~ y�z�ru��r)z�z � z � � ����ru��{ � z�t � ��r � ��Ã]Ä\�V�Vv���� 
vD L �h) � � /�� > � OS/ � > R � ������� 4 Ç#ÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4��Vv���� D;EKG
Ì �KÒ��O�/Å��Vv�����678.:=<��KÒ � �Kyew4���Vv�����>?8;: �KÒ�É"�(�&ÌwÍ�É �s� ����v�w������ � ÁHÁdru� ��v����
DFEHG
Ì � �O�/Å7�Vv����+698;:=<G� � �Iyew4���Vv����+>08.: �KÉ"�/Ç q yet²Á � r ��v��)rGv�� �pD � �-Ç

�V��r�� � w4� �x~ ��v � w4��y�z�r��`v�t2v � y�z/� � ����r�z�ru� ~4� ��� { � z�����r��)ye��r �Vv�����
 D�8 4 � �=Ç ��� � � ÅO���4r ~ wZ��r)z��yew4� � Èer)z1ÎZ����v�w�� Æ ru�4y:Èsv � z � {Q����r �4v�� r)z�ruwO��t r)��� � �4�Iv�w ��r)z`t � � { { y � ��r8Á � �`v���v Èeru�Iyew4�Kw�r)�\y���v Èeru�v�����vxt2v � y�z � � ����r �)ye��r2�Vv���� 
MD 8 4 � � yew4�c��r � � w � � z�r=Á � z�� ����ru��r2ye�4�4v���v � w4y � z�ru� ~4� ������r)z`rjÇ� r�Ôs�V��rG�\v�Èer y2�)ye��rG����r)z�r�Ì�Í=É �s� ����v�w��2vx�6Ædr)����r)z����4yew¶Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��SÇ
��� 2����#9%4;2��M/-$ $ M 2J�>�M/ $��H�J4�� �@�#, ';*1"%L$,

� � wZ��v���r)z>����rGt � ��r �
&BD

4D
> R �

Ã
� V > " > >��s$

" �%$*)*)*)%$ " 4 ��� 4 � �h$,8 4 �($ � ��� � �h$]Ã �($ ��Ã:Ñe�
�V�4r)z�rIV �%$*)*)*)%$GV 4 y�z�r#ÎNÔsru�
È�y ��~ ru��{ z � t v7Ç v�Ç �<ÇEz�ruy � v��uy���v � wZ� � {Q����r � � ~ Æ � r �Xr�Ô-Á � w�ruw5��vxy � ��ruw4�`v��dÏ
6E�#: �5D�r�Ô-ÁQ�UL H :gH ��l���Ç>�"��rGt2y��\w4v�� ~ ��r � {l����r � � r��'�)v�ruwO��� H V > H�l � v��V�`� � ��ruw � � È�y�zBÏK����r ��v��\w4y �� � w � v���r>z`y���v � { z � t t � ��r � ��Ã]Ä\�/Å t2y�� v�w�� v�� yqÆ � ~ � � ��v�t ru����t2y ��� r)z/���4yew { � z ��Ã:Ñe�/Ç�q vxw4� r � ye��� �� � � v�wZ�)v��4v�w�� �Vv����
Ì Í É �O� ����v�w�� v�w'����r � z`��� � � � w4y � �)ye��r ��v�������r�t2yJÔ�v�t ~ t y
�7Á � ����r)z}v � z`vdt r)��� � ��V�4ruw ���4r�� � r��'�)v�ruwO���Yy�z�rI{ z � t y�� � ~ Æ � r �Xr�Ô-Á � w4ruw5��v�y � �4v�����z}v Æ ~ ��v � w yew4� ���4r � Æ7��r)zBÈ�y���v � w4�E{ z � ty�� y ~ ����v�yew �Zv�����z`v Æ ~ ��v � w<Å)ye� vxw2��Ã:Ñe�/Å
��r r�Ô-Á ru� ��Ì�Í�É �O� ����v�w��>� � Æ rbÆ r)����r)z ���4yew�ÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4�{ � z2���4v�� r�Ô�yet Á � rjÇ��V��r��,� ~ y�z�ru��r)z�z � z²Á r)z�{ � z`t2yewZ� rKvx� �\v Èeruw�v�w°Âlv�� ~ z�rFÄ�Å�� ~ ÁNÁ � z���vxw�� � ~ zr�Ô-Á ru� ��y���v � w4�=Ç
	 ,
*-,b* 
 2 ';2

�
?%4 *��#$A" O KN��*#O $�� $3' ( $&$&" ÌwÍ

�
2J"%?

�
���
Ì�Í � �@�J, ' *-"%L?N�L

�

�


�
ÌwÍ�� �@�#, ';*1"%L

� r�v ����~ ����z`y���r>��r)z�r"���4r"�\Ò �N� �dÌ�Í]É �s� ����v�w���ÁZz � Á � ��y � { z � t ��ru� ��v � w`Ó�Ç � ��v���� ����r"�\Ò �N�ct � �4r ���r � ru� ��v � w���� � z`r2� � �}� �O� ��r'v�w9y �4y���y
� ��z`v Èeruw9��y:Ï3Ædr)�A��r)ruw Ò�qO�dÌ�Í}��yew4��Ì�Í�É �O� ����v�w��SÇ � �Gyewv �x��~ ����z`y���v � w<Å ��r"� � w4��vx��r)zYy��\yev�w ����r"t � ��r � �lv�w���Ã]Ä\�lyew4����Ã:Ñe�l�Vv�����6^D � � yew4�0�pD � �-ÇzÂlv�� ~ z�r

Ã:Ñ



Mg MA MB g A B

0
10

20
30

40
50

60

selected variables, p=50

nu
m

be
r 

of
 s

el
ec

te
d 

va
ria

bl
es

Mg MA MB g A B

0
10

20
30

40
50

60

selected variables, p=100

nu
m

be
r 

of
 s

el
ec

te
d 

va
ria

bl
es

Âlv�� ~ z`r � � � ~ t�Æ r)z � { ��r � ru� ��ru� È
y�z`vxyqÆ � ru�2{ � zKt � �4r � Ã]Ä��Vv���� 
 D L �h) � � / � > � OS/ � > R � ������� 4 Ç Òcqs�
ÌwÍ=É �s� ����v�w4�"�Vv����ND;EKG
Ì��KÒ �O�/Åe�Vv����B678.:=<��KÒ � � yew4�G��v����
>?8;:��KÒ�É"�(�qÌ�Í=É �s� ����v�w��V��� � ÁNÁ ru��Vv���� D;EKG
Ì�� �O�/Å4�Vv����(698;:=< � � ��yew4� �Vv���� >?8;: �KÉ"�/Ç4�"��r � � z}v�� � w5��y � �Zye����ru� � v�w�r v�w4�4vx�)y���ru�����r w ~ t*Æ r)z � {Q��z ~ rGr�� ru� ��v Èer�È�y�z`v�yqÆ � ru�I�V�4v��}��v�� �SÇ�q yet Á � r ��v��)r v�� �pD � �-Ç
Ç

Mg MA MB gM AI BI

1
2

3
4

5
6

7

squared error loss

sq
ua

re
d 

er
ro

r

Âlv�� ~ z`r�Ä;��q.� ~ y�z�ru�cr)z�z � z � � ����ru� { � z ����r t � ��r � vxw���Ã:Ñe���Vv���� 6;D � �-Ç�Ò�qO�dÌ�Í�É �s� ����v�w�����v����
DFEHG
Ì �KÒ��O�/ÅQ��v���� 698;:=<2�KÒ � �Gyew4���Vv����	>?8.:��KÒ�É"�(��Ì�Í=É �O� ����v�w������ � ÁNÁ ru����v���� DFEHG`Ì
� �O�/Å7�Vv����+698;:=<G� � �Iyew4���Vv����+>08.: �KÉ"�/Çdq yet²Á � rG��v��)rGvx� �pD � �-Ç

Ãu�



Ñ �Zv��1Á � y:Ïs�I���4rGz�ru� ~4� ���=Ç �"��rG�4y���y
� �4z`v Èeruw���r � ru� ��ru�¶Æ �O� ����v�w��SÅ4�`� �O� ��vxw�� Æ r)� ��r)ruwFÌ�Í}��yewZ�¶Òcqs�
ÌwÍ=É �s� ����v�w4�SÅQÁ r)z�{ � z`t2� � � t r)�V�4r)z�r v�w�����r t2v��4� � r@Æ r)� ��r)ruwc����r*Æ r)����r)z yew4������r�� � z`��r � { ���4r�A� � Æ �s� ����v�w�� y � � � z`v����4t2�]Å�Æ ~ ��� � � ��r)z � � ����r³Æ ru���*Ádr)z`{ � z`t2r)z�v�w#ruye�`���`v�� ~ y���v � w � { � z t � �4r ���Ã:Ñe�/Åd����r)z�r vx�"ru����ruwO��v�y ��� Ï w � �4r)�ez`ye��ru�¶Á r)z�{ � z`t2yewZ� rG�V��ruw�ru����v�t2y���v�w�� ���4r�Æ r)����r)z � {l����rG�A� �
Æ �s� ����v�w���y � � � z`v����4t ��� ����ruw'� � t²ÁZy�z`v�w���� � ����r�Æ r)����r)z � {Q����r � � � Æ �s� ����v�w4� y � � � z`v����4t2���V�4v��}�v�� � w � Ï � w � �Vw�{ � zV��v�t ~4� y���ru���4y���ye��r)���}�/Ç

gMDL−L2 L2 MS−L2

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

1.
2

model (16)

sq
ua

re
d 

er
ro

r

gMDL−L2 L2 MS−L2

1
2

3
4

5
6

7

model (17)

sq
ua

re
d 

er
ro

r

Âlv�� ~ z`r²ÑF�Gq.� ~ y�z�ru�,r)z�z � z � � ����ru� { � z ���4r t � ��r � v�w���Ã]Ä\� yew4����Ã:Ñe����v���� 6 D � �-Ç ��y���y
� ��z`v Èeruw�}� � v�� rlÆ r)� ��r)ruw�Ì Í � yew4� Òcqs�dÌ Í É �O� ����v�w�� �Vv������\Ò �N�&� �\Ò �N� �P�Q�\�/ÅSÌ Í É �s� ����v�w�� ��v����0DFEHG`Ì
�1�E�\�>yew4�±Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w�� ��v����(DFEHG`Ì��KÒcqs�P�Q�\�/ÇIq�yet Á � r ��v��)rGvx�I�nD � �-Ç

	 ,
*-, � ����� � 254 *-,.�#" ' � ';K%$0"%�#" "%$3L#2 ';*��#$ LJ2J4;4 �5' $
� r2� � t Á7y�z�r��4r)z�r ÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4� ��v���������r w � wZw�r)�\y���v Èer �\y�z�z � ��r ru����v�t y�� � z { z � t É�z�ruv�t yew
��Ãu�e� � �/Å ��r�Î7w�ru��vxw���Ã]Ó\�/ÅZ�V�Zv��`���)yew±Æ r ~ ��ru��{ � zV����rG�)ye��r ����r)z�rE6��J�bÇ
� r�� � w4��v���r)zc����r�t � ��r � ye�9vxw ��Ã]Ä\�c�Vv����v6 L Ã D Ã)��yew4�C� � z�z�r � y���ru�C�4ru��v��\w 
 D

L �h) ��� /�� > � OS/ � > R � ������� 4 � �£Æ ~ � �Vv������ � � � �h$�� Í � yew4�3�CD � �-Ç#�"�4rK�Zv��\��w � v���r
È
y�z}v�yew4� r�v�� �`� � ���ruw � � t2y��er�����r { ~4�x�Z� ruye���I�,� ~ y�z�ru��ru����v�t2y�� � z ~ w�z�r � v�yqÆ � r>ruw � ~ �\�c� y � ��� � ~ �\� 61L�Ã	D Ã)� v���w � �
Èer)zBÏ � y�z`�er �/ÅZ�)y ��� v�w4��{ � zV� � t2rGz�r)� ~4� y�z}v��uy���v � w<Ç�V��r*ÁZz�ru�4v�� ��v Èer*Á r)z�{ � z}t2yew4� r ����ruw ��vxt ~4� y���v�w�� � � ��v�t ru� � Èer)z ���4r�t � ��r � v�� ��ru��� z`v Æ ru��v�w
Âlv�� ~ z`r'��Ç
Ò�qO�dÌ Í É �s� ����v�w�� �Vv���������r�DFEKG
Ì�� z`v���r)z`v � w�� � z`�s�@Æ r)����r)z����4yew�����r w � w4w�r)�\y���v�Èer�\y�z�z � ��rV�V� � ��r�ÁdruwZy � �dÏ£ÁZy�z`yet r)��r)z��4ye�bÆ r)ruw � ~ w�ru�²ÆLÏ³Ã)�
�X{ � � � � z � �����7È
y � vx�4y���v � w�� �V�4vx�`� t2y��eru�����r±ÁZz � � ru� ~ z�r�� � t Á ~ ��y���v � w4y ��� Ï2� ~ v���rKr�Ô-Á ruw4��v Èer �/Ç ËA�2vx� ~ w4� � ruy�z �V�LÏjÅ/{ � z2���4v�� ��vxt ~4� y���v � wr�Ô�yet Á � rjÅ�����r�w � w4w�r)�\y���v�Èer��\y�z � ����r"vx� � � z`��r �Qv��Q� � ~4� ��Æ r ���4y��lyew � ����r)zY� z � ��� �7È�y � v��Zy���v � wG� ~ wZv�w��
Á4z � � ru� ~ z�r����4yew Ã)�
�X{ � � ��� � ~4� �³Ï v�r � �³Æ r)����r)z"z�ru� ~4� ���=Ç
���
��"N$ $ M 2#� �M/-$�(+* ';K *-"�';$34 2�O ';*-��"N,7' $34 �>,],
� r>y � � � � � w4��v��4r)zQy"z`ruy � �4y���y ��r)�lyqÆ � ~ � � � � w�rI� � w4� ruwO��z`y���v � w v�wG����r=� � � � w��er � ru�nÆZye��vxw<ÇQ�"�4r)z�ry�z�rE6ID!� t r)��r � z � � � �\v��)y � Á4z�ru�Zv�� � � z`�>yew4��y z�ruy � �7È
y ��~ ru�Kz�ru�1Á � w4��r yqÆ � ~ �>�4yev � Ï � � � w�r � � w4� ruw ���z`y���v � w<Ç � � v�wPÉ�z�ruv�t yew ��Ãu�e� � �/Å>��r�� � w4����z ~ � ��ru����ru� � w4� � � z}��r)z v�wO��r)z`ye� ��v � w�yew4�%� ~ ye��z}y���v����r)z`t �Vy�{ ��r)z��4y:Èsv�w4�2� ruw5��r)z�ru������r � z}v��\v�w4y � Á4z`ru�4v�� � � z`�=Ç � r ����ruw � ÆZ��yev�w�y2t � ��r � ��v���� 6ID � �

Ãu�



MS−L2Boosting (gMDL) NN−garotte

0
2

4
6

8
10

12

squared error loss

sq
ua

re
d 

er
ro

r

Âlv�� ~ z`rK�;��q.� ~ y�z�ru�#r)z�z � z � � ����ru�£Ò�qO�dÌ Í É �s� ����v�w��c�Vv���������r(DFEHG
ÌT� z`v���r)z`v � w�� � r){ �}� yew4�&{ � zw � wZw�r)�\y���v Èer �\y�z�z � ��r2� z`v��\�O�}�l{ � z����4r�t � ��r � ye�Iv�w,��Ã]Ä\�Y��v���� 69L Ã	D Ã)��yew4� � � z�z�r � y���ru� ��ru��v��\w

 D L �h) � � / � > � OS/ � > R � ������� 4 � ��Æ ~ �>�Vv���� � � � � �h$�� Í �(�4��yet²Á � rG��v��)r �pD � �-Ç

Á4z`ru�4v�� � � z`� � v�w4� ��~ �Zv�w���yew#vxw5��r)z`� r=ÁZ�}�Gyew4�&y�z`ru�1Á � w4��rjÇ � r ~ ��ru� Ã)�
�X{ � � ��� z � �`� �7È
y � v��4y���v � w�� �ru����vxt2y���r � ~ � � � { � ��yet Á � r"��� ~ y�z`ru� r)z�z � z]Å\yew4� ��r"y � � � ~ ��ru� yew2v�wO��r)z`w4y � Ã)�
�X{ � � � � z � ��� �7È�y � v��4y���v � w� � ru����v�t2y���rG����r�ÁdruwZy � �dÏ
ÁZy�z`yet r)��r)z v�wK����rGw � wZw�r)�\y���v ÈerG�\y�z�z � ��r t r)��� � �<Ç�V��r�� z � ��� �7È�y � v��4y���ru�c�,� ~ y�z�ru�,r)z�z � z v���Ã]Ä{) �jÄ { � z�����r w � w4w�r)�\y���v Èer �\y�z�z � ��rjÅ yew4�°Ã]Ä{) � � { � z
Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w�� ~ �`v�w�� ����r DFEHG`Ì3Á ruw4y � �dÏjÇ � �4ruw ���)y � v�w�� ����r�Á4z`ru�4v�� � � z'È
y�z}v�yqÆ � ru�>� yew4� ����ruv�zv�wO��r)z`ye� ��v � wZ�}� � � �)r)z � t ruyew9yew4�%È�y�z`v�yew4� r � w4rjÅ ����r²Á r)z�{ � z`t2yewZ� ru����r)z�r�Èer)zBÏ,�`v�t2v � y�z � y��\yev�w
Ã]Ä{) �jÄ { � z�����r w � w4w�r)�\y���v�Èer��\y�z�z � ��r yew4��Ã]Ä{) �-Ã { � z6Òcqs�dÌ�Í�É �O� ����vxw�� ~ �`v�w��G����r DFEHG`Ì Á ruw4y � �fÏjÇ�"� ~ �=Åe���4r�Ádr)z`{ � z`t yew4� r � {QÆ � ��� t r)��� � �4�Yv��lru����ruw5��v�y �x� Ï ����r>��yet2rjÇ � � ��r>���4y��wÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4�� � ru��w � ��w�r)ru��y�� v�wO��r)z`w4y � �>� z � �����7È
y � vx�4y���v � w�{ � z � ~ w4v�w4�SÇ � r y � � � ��z`v�ru������r�ÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4��Vv����K����rB678.:=<6Á ruw4y � �dÏ ~ ��vxw�� ���4rGw � w � ���)y � ru�¶Á4z�ru�4v�� � � z}���Y����rG� z � �����7È
y � vx�4y���ru���,� ~ y�z�ru��r)z�z � z�Iye�&Ã]Ä{)�Ã��SÇ=� ~ zYz�ru� ~4� ���Yy�z�rV� � t ÁZy�z}yqÆ � r>� � ����r�yew4y � Ï ��v�� � {"ÆZy��e�\v�w�� vxw É�z`ruv�t2yew ��Ãu�e�jÄ\� �V�4v��}�
Ï v�r � ��ru�;y�� z � �����7È
y � vx�4y���ru�;�,� ~ y�z�ru�;r)z�z � z � {²Ãu�{) �9{ � z`Æ7y��e�\v�w��9��z�r)ru�`ÆZye��ru� � w����4r � z`v��\vxw4y �ruv��\�O�6Á4z�ru�4vx� � � z`� � � r ��r)z�r ~ wZyqÆ � r � � z`r=Á4z � � ~ � r�� � t r�z�ru� ~4� ���/�V�Zv��`� ��r)z�r w�ruy�z � Ï ye��� �s� ��ye�z�r=Á � z���ru��vxw´É�z�ruvxt2yew���Ãu�e� � � � t2y:ÏLÆ r ���4vx� vx� � ~ r � � � � t r2����yewZ�4y�z`�4v��uy���v � w � {/����r z�ru�BÁ � wZ��r
È�y�z`v�yqÆ � ru�>v�w±É�z�ruv�t2yew���Ãu�e� � ���/Ç
� ��ruw;z ~ w4w4vxw��3ÒcqO�dÌ Í É �O� ����vxw��9�Vv���������r5DFEHG
Ì � z`v���r)z`v � w � w�����r��V� � � r �4y���ye��r)�=Å�Ã)���r)z`t �#� � ~ � � {0� � ���Zy]Èer Æ r)ruw ��r � ru� ��ru�<ÅGv�w4� �x~ �4v�w��&yew v�wO��r)z`� r=Á4�=Ç �V��ruw<Å yew!ru����v�t y���r9{ � z����r r)z�z � z²È�y�z`v�yew4� r�vx��� � � Q ,/SR � �K&./gL V&�/ � Í D Ã � ) � Ä9yewZ������r�� �s� �Zw�ru��� � {#ÎZ�2r-� ~ y � � 
 Í DQ ,/SR � � V&�/�L & � Í l Q ,/SR � �K&./�L & / � Í D �h)�Ñ�ÃqÇ

�lY#X �;d=|5b5]�ce] �v` z!csqrf � jk|5f{zeqwd=|t`._�zeq �v]�zeqwd=|Gmpq zeot_a`.fhd=|5i 
@d c il`Pc q[|=z!`Pcs]�f{zeqrd=|5_
� � wZ��v���r)z>����r�Â4z`v�ru�4t2yew��³Ã t � ��r � �KÂ�z`v�ru�4t2yew<Å)Ãu�e�-Ã �/Å

&BD Ã)�Y��v�w ����" �'"²Íu�?>����4�#"���L��h) � � Í > Ã)��"�� > � "�	�>��e$
" � = w4v�{~Ç���L �h$]Ã O 4 �($5� ��� � �h$]Ã �($ ��Ãu�\�

�V�4r)z�r � v���v�w4�4r=ÁdruwZ��ruw5��{ z � t " Ç �"��r ��yet Á � r �`v��)r v����`� � ��ruw�ye� �8D � ��yew4�c����r�Á4z�ru�4vx� � � z�4vxt ruw4��v � w 6n0 }hÃ)�h$`���{���V�Zv��`��v��V����v ��� � y�z��er z�r � y���v Èer � � ��{ � zVy2w � wSÁZy�z`yet r)��z}v���Á4z � Æ � rut±Ç�KÒ�qO� ��Ì�Í�É �O� ����v�w�����v�����y Á7yev�z��Vv���r����4v�wPÁ � y���r �1Á � vxw�rjÅ/�V�Zv��`����r � ru� ���'����rFÆ ru���²Á7yev�z � {
Á4z`ru�4v�� � � z²È�y�z`v�yqÆ � ru��Ïsv�r � �4v�w�� � � ��ru���'z�ru��v�� ~ y � � ~ t � { �,� ~ y�z�ru� � �V�4ruw��4y]È v�w������4r ��yet r �4r �

���



�ez�r)ru� � {l{ z`r)ru� � t { � zVr=Èer)zBÏK���4v�w³Á � y���r �1Á � v�w�r �/Å-Ïsv�r � �4�>y2��ru� � wZ� � � z`��r)z v�w5��r)z}ye� ��v � w t � ��r � �4��r)ry � � � ��ru� ��v � w���Ç�ÃqÇ � r2��rut � w4����z}y���r2v�w%ÂEv�� ~ z�r2�'����r r��dru� ��v Èeruw4ru��� � {����4v��8Á4z � � ru� ~ z�rjÅ y � � � v�w� � t Á7y�z`v�� � w���v���������r�Ò � * q��KÂ�z}v�ru�4t2yew<ÅnÃu�e�-Ã �6ÎZ�"� � wZ����z`yev�w�ru��� � ��ru� � w4��� � z`��r)zVv�wO��r)z`ye� ��v � w��r)z`t �=ÇbÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4��vx�nÆ r)����r)z ���Zyew£ÌwÍ=É �O� ����vxw��SÅ\yew4� ����rI698;:=<lv���Æ r)����r)zY���4yew ����r=DFEHG`Ì

0 100 200 300 400 500

2
3

4
5

6
7

gMDL, p=10

boosting iterations

M
S

E

0 100 200 300 400 500

2
3

4
5

6
7

AICC, p=10

boosting iterations

M
S

E

0 100 200 300 400 500

2
3

4
5

6
7

gMDL, p=20

boosting iterations

M
S

E

0 100 200 300 400 500

2
3

4
5

6
7

AICC, p=20

boosting iterations

M
S

E

Âlv�� ~ z`r'�;�£Ò�ruyew&�,� ~ y�z�ru�9r)z�z � z`�G{ � z ����r w � wSÁZy�z}yet r)��z`v�� Â�z}v�ru�4t2yew �³Ã2t � ��r � vxw;��Ãu�\� ��v����
6n0 }hÃ)�h$`���{�\Ç �KÒ�qO� ��Ì Í É �s� ����v�w��2y�z`r ~ ��ru� �Vv������ � t Á � w�ruwO� ��v���r�� � � � �4v�t ruwZ��v � w4y � ���4v�w
Á � y���r�1Á � v�w�ru� �4y:Èsvxw�� �.)���)ED � Ç � r){ ��ÁZyew�r � �FÒ�qO� yewZ�¡Ì�Í�É �O� ����v�w��9�Vv����4DFEKG
ÌlÇ * v��\�O�²ÁZyew4r � �
Ò�qO� yew4�¡ÌwÍ�É �s� ����v�w4���Vv����3678.:=<�Ç = ÁHÁdr)z�ÁZyew4r � � 6 D Ã)�-ÇJ� � ��r)z�ÁZyew4r � � 6�D ���-Ç�q � � v��
� vxw�ru�"� � z�z�ru�BÁ � wZ�K� � Ì�Í=É �s� ����v�w��SÅ7�4ye����ru� � v�w�ru�>� � ÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4�SÇ��"�4r �)v�z`� � rGvxw4�4v��)y���ru�>���4r
Á r)z�{ � z`t2yew4� r�{ � zG��� � ÁNÁ ru�%Ì�Í�É �O� ����vxw���v���r)z`y���v � w4�]Å ����r ��z`v�yew�� � r�{ � zG��� � ÁNÁ ru�%ÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4�v���r)z}y���v � w4�=ÇY�"��r>� � z}v�� � w5��y �Z� v�w�r>v�w4�Zv��)y���ru�l����r�Á r)z�{ � z`t2yew4� r � {
Ò � * q z�ru����z`v�� ��ru�2� � ��w4� � � z`�4r)zv�wO��r)z`ye� ��v � wZ�=Ç
� z`v���r)z`v � w<Ç � � ��r����4y����Vv���� ����r&Á7y�z`yet r)��r)zI�`� � v�� ru�Iye��v�w�Â4z`v�ru�4t2yewc��Ãu�e�-Ã �/Å�����r ��v��\w4y � � � w � vx��rz`y���v � v���Èer)zBÏ��4v��\�K�V�4v��}��v��I����rGz`ruye� � w��V�LÏK��r ��r)r �4y�z`� � Ï'yewLÏ � Èer)z1ÎZ����vxw�� � {�Æ �O� ����vxw�� ~ wO��v �v���r)z}y���v � w � �e�-Ç�ËA{E��r ~ ��rGy � � ��r)z���v��\wZy � � � w � v���r z`y���v � Æ�ÏK�}� �s� ��v�w��U� � � � �h$�� Í �Iv�w9��Ãu�\�/Åd��r
��r)rGt � z�r � � ruy�z � Èer)z1ÎZ����vxw��2yew4� ����r ��� � ÁNÁZvxw�� z ~Z� ru��Èsv�y�t � ��r � ��r � ru� ��v � w�y�z�r � � � ��r � � ���4r�t v�w �

�-Ã



v�t ~ t � Èer)z y ��� � � w4��vx��r)z�ru�±Æ �s� ����v�w��2v���r)z}y���v � w4������r)r�Âlv�� ~ z�r`Ã)�-ÇI�V��r t ruyew��,� ~ y�z�ru��r)z�z � z"{ � z

0 50 100 150 200 250

9
10

11
12

13
14

gMDL, p=10, high noise

boosting iterations

M
S

E

0 50 100 150 200 250

9
10

11
12

13
14

AICC, p=10, high noise

boosting iterations

M
S

E

Âlv�� ~ z`r�Ã)�.��Ò ruyew,�,� ~ y�z�ru��r)z�z � z`�"{ � zV����r��4v��\��r)z�w � v���rjÅZw � wSÁZy�z`yet r)��z}v��@Â�z`v�ru�Zt2yew��³Ã t � �4r �v�w���Ãu�\���Vv���� 6;D>Ã)��yew4� � � � � �h$�� Í �/Ç �KÒcqO� �@Ì�Í�É �O� ����vxw���y�z�r ~ ��ru�9�Vv����c� � t Á � w�ruwO� �Vv���r�A� � � �4vxt ruw4��v � wZy � ���4v�w¡Á � y���r��BÁ � v�w�ru� �Zy]È v�w�� ��)��.)	D � Ç � r){ �`ÁZyew�r � �´ÒcqO� yew4� ÌwÍ�É �s� ����v�w4��Vv���� DFEHG
ÌlÇ * v��\�O�*Á7yew�r � � Òcqs��yew4�°ÌwÍ�É �s� ����v�w��,�Vv���� 678.:=<�Ç�q � � v�� � v�w�ru� � � z`z�ru�1Á � w4�#� �
Ì Í É �s� ����v�w4�SÅI�Zye����ru� � vxw�ru� � � Ò�qO�dÌ Í É �s� ����v�w��SÇ �"��r��)v�z`� � r v�wZ�4v��)y���ru� ����rFÁdr)z`{ � z`t yew4� r�{ � z��� � ÁHÁdru�FÌ�Í�É �O� ����vxw�� v���r)z`y���v � w4�=Å�����r ��z`vxyew�� � r { � zV��� � ÁNÁ ru�±Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��2v���r)z}y���v � w4�=Ç
Ò � * q�� z�ru����z`vx� ��ru��� � ��w4��� � z`��r)z v�wO��r)z`ye� ��v � w4�}�V{ � z�����r��Zv��\��r)z w � v���r��)ye��r �Vv������ � � � �h$�� Í �
v������ )�ÃjÃ yew4����� ~ �"t ~ �}��� � z}��rG���4yew�yewLÏ � {Q���4r�Æ �O� ����vxw�� t r)��� � �4�=Ç
� r y � � � r�Ô�yet2v�w4ru��{ � zV� � t r � {E���4r ��r)����v�w��\�V����r�Á r)z�{ � z`t2yew4� r ����ruw ~ ��vxw��¶Ã)�
�X{ � � � � z � �����

È�y � v��4y���v � w�{ � z ��� � ÁNÁZvxw�������rFÒ�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w����Vv����3DFEHG
ÌlÇ!�"��r t2ruyew;�,� ~ y�z�ru�;r)z�z � z`�'v�w� � t Á7y�z`v�� � w�� � ����rG��� � ÁNÁZvxw�� z ~4� r�{ z � t ����r D;EKG
ÌY� ��� � z`r �4v�z`ru� � � Ï,� ye��v�w qs��r=Á � � {l����rGy � � � �z`v����4t v�w���ru� ��v � w´Ó�Ç �\�Iy�z�r ye�V{ � �x� � �V�-�
� y�z
�
��� Òcqs�dÌ Í É �O� ��� � DFEHG`ÌI� Òcqs�dÌ Í É �O� ��� � DFEHG`ÌI���Vv����3Ã)�
�X{ � � �,� �V� ��� � ÁHÁZv�w��
Ã Ó�Ç�Ñ�Ã Ãu��Ç � �
� Í ÃjÃqÇ�Ñ
� Ã � Ç�Ã �

Â � z����4v��>�1Á ru�)v�Îd�Vr�Ô�yet Á � rjÅ)Ã)�
�X{ � � ��� z � ��� �7È�y � v��4y���v � w�vx�>� � ruy�z � Ï'� � z`��r ���4yew ~ ��vxw�� ����rNDFEHG`Ì �
��� � z`r { � z���� � ÁNÁ7v�w��SÅZv�w¶ÁZy�z���v�� ~4� y�z"v�w�����r � � � w � v���rG�)ye��rjÇ7� w�r ��� � ~Z� �³Æ r �)y ~ ��v � ~ �V��� � ~ �\��v�w�eruw�r)z}y � v��uv�w�� ���4vx�6Î7w4�4vxw�� � � � ����r)z&Á4z � Æ � rut2�=Ç�V��r"z�ru� ~Z� � ���4y�������r 698;:=</vx�bÆ r)����r)z����4yew ����r D;EKG
Ì�� z`v���r)z`v � w2{ � z��KÒcqO� �zÌ�Í=É �s� ����v�w��'� vxw����r � � �;yew4� �4v��\��r)zYw � v���r"�)ye��r �lv��Y� � t2r)�V�4y��/�4v �dr)z�ruwO�l���4yew { � z ����r�ÁZy�z}yet r)��z`v��>t � ��r � v�w���Ã]Ä\��V�Zv��`�,v�wLÈ � � Èeru� � w � Ï±Èer)zBÏ�{ r)��r�� ru� ��v Èer�Á4z�ru�4v�� � � z}��yew4�,�V�4r)z�r ���4r£Ò�q � z`y���v � � {/698;:=< � Èer)z
DFEHG
Ì#�)yew�Ædr>ye� � y�z��erVye� � � v�w ����r��)ye��r � { t � ��r � ��Ã:Ñe�l�V�4r)z�r"y ��� Á4z�ru�Zv�� � � z`� y�z�r>r�� ru� ��v ÈerjÅ ��ry � � � { � ~ w4�K���4y��&Ò�qO�dÌ Í É �s� ����v�w��2��v����K����r
698;: < v��6Æ r)����r)z����4yew ~ ��vxw�� ����r DFEHG`Ì�� z`v���r)z`v � w<Ç� � ��r=Èer)z]Ås����r"v�t Á4z � Èerut ruwO���Y��r)z�r � { 678.:=< � Èer)z�DFEHG`Ì#y�z�r"w � �'Èer)zBÏ � ~ ÆZ����yew5��v�y � �KÒ�q � z`y���v �
� {�DFEKG
Ì�� � 698;: < � � � ��r�� � Ã yewZ�'��r ��� Æ r � � �!�\�/Å4� � ��r�w4r=Èer)z�����r � ru�������4vxw�� ���4y��I����r9DFEHG`Ì
� z`v���r)z`v � w�v��>y2� �O� � � Èer)z`y ��� �}� � v�� rjÇ ��� � � Å4v�w�� ~ �}� �4v��\��� �4v�t ruw4�`v � w4y � w � wSÁZy�z`yet r)��z}v�� ��r)����v�w��\�]Å����r �KÒcqO� ��ÌwÍ=É �O� ����vxw��2v��>� � ruy�z � Ï`Æ r)����r)z"���4yew�����rGt � z�rG� � ye�`��v��)y � Ò � * q`ÎZ�=Å4�V�Zv � r�y ��� � {Q���4rt r)��� � �4�V���4y�z�r ����r ��yet rG��v�t²Á � v��)v��fÏ � {Yv�wO��r)zBÁ4z�r)��y���v � w�ye����ru� � w4� � � z}��r)zVv�wO��r)z`ye� ��v � w�t � �4r � �=Ç

�e�



� �Ê¼#¹�¿l�/¾��"ÀY¼#¹��

� r���� ~ �SÏ Ì�Í�É �O� ����v�w���yew4��Á4z � Á � ��rKy,w4r)� y � ��r)z}w4y���v Èer³Èer)z`��v � w&�V�Zv��`�&v��*ÆZye��ru� � w�t � �4r � ���r � ru� ��v � w#� z}v���r)z`v�y&�KÒcqO�dÌ Í É �O� ����vxw��O� ����r)z�r 698;: < Å�>?8;: Å @
ABC²Å yew4� DFEHG`ÌCy�z�r r�Ô-Á � v��)v�� � Ï� � w4�`v���r)z�ru�<Ç Â � z'���4r �1Á ru�)v�y � �)ye��r � {�yew � z���� � w � z}t2y �"� v�w4ruy�z2t � �4r � Å/��r �\v Èer�yew;y � � � z`v���� �t2vx�)y � r-� ~ v È�y � ruw4� r � {lÌwÍ�É �s� ����v�w4� � � ����r �Qye��� � � z � � { � �X����z�ru��� � � �4v�w��SÅEyew4� � {>����r'w�r)� Òcqs�
ÌwÍ=É �s� ����v�w4� Æ7ye��ru� � w @BABC � � É�z`ruv�t2yew<Ð �9��Ãu�e� � �Kw � w4w�r)�\y���v Èer��\y�z�z � ��r9ru����v�t2y�� � z:Ç �"�Zv��
ru����yqÆ � v�����ru��� � t r ye�1Ïst²Á4� � ��v��Vt v�w4v�t2yJÔ � Á4��v�t y � v��dÏ { � z�ÌwÍ�É �s� ����v�w4� v�w ����r��1Á ru�)v�y � � z���� � � � w4y ��)ye��rjÅlyew4�9v��Gv�� ~ ��r){ ~4� � � �er)� � � t r v�w4�`v��\�5� v�wO� � �V�4y��*Ì Í É �O� ����vxw���yew4� Ò�qO�dÌ Í É �s� ����v�w���� � Ç�"�4r)z�r v��2w � �eruw�r)z`y � � ~ Á r)z`v � z`v��dÏ � { � w�r�t r)��� � � � Èer)z ����r � ���4r)z]Å6Èer)zBÏ�t ~ �`�;ye� ����r � � t �
ÁZy�z}v�� � w � {V����r5�Qye��� � �Vv����&����r�w � w4w�r)�\y���v Èer��\y�z�z � ��r�� � ru� w � � � ruye��� � yew � Èer)z`y ��� Å/�eruw�r)z`y �
Á4z`r){ r)z�ruwZ� rjÇ � �4v � r�����r�� ye��� � yew4�cv�w´ÁZy�z���v�� ~4� y�z ���4r w � w4w�r)�\y���v Èer �\y�z�z � ��r ru����v�t2y�� � z y�z`r�z`r �����z}v�� ��ru��� � � �eruw�r)z}y � v��)ru�7� � v�w�ruy�z t � ��r � � � z�Æ7ye��v�� r�Ô-ÁZyew4��v � wZ� �Vv�����y´ÎNÔ ru���4v�� ��v � w4y�zBÏjÅ/���4r�KÒ�qO� � ÌwÍ=É �O� ����vxw��9ruye��v � Ï&�eruw4r)z`y � v��)ru� � � t � z`r��eruw�r)z`y � w � wSÁZy�z}yet r)��z`v�����r)����v�w��\������r,��� � �� � t2r r�Ô�yet Á � ru� { � z`ÎZ����v�w��#y�w � wSÁ7y�z`yet r)��z`v���{ ~ wZ� ��v � wPÆ�Ï��KÒcqO� �²Ì�Í�É �O� ����v�w��#y �x� � �Vvxw���{ � z��ru� � wZ� � � z`��r)z v�w5��r)z}ye� ��v � w4�=Ç�V��r²Æ �O� ����v�w���yqÁNÁ4z � ye�}��y ~ � � t y���v��)y ��� Ï�� � t ru� �Vv�����y�z`ruye� � w4yqÆ � r'w � ��v � w�{ � z ��r)�ez`r)ru� � {{ z�r)ru� � t±ÅOw4yet r � Ï�����r>��z`ye� r � {d����r�Æ �s� ����v�w�� � Á r)z`y�� � z/��z}ye� rO� ��: �E�V�Zv��`� v��Y��r ��� ��r�Îdw�ru��{ � z ���4r�)ye��ru���V��r)z`r>����rlÆZye��r&Á4z � � ru� ~ z�r"v�w�Æ �s� ����v�w��GvxwhÈ � � Èeru� � v�w�ruy�z'Î7����v�w�� � { ����r"z�ru�BÁ � wZ��r�Èeru� � � zI� �� � t2r � �4y���y
� �Y��r � ru� ��ru�2� ~ ÆZ��r)� � {"ÆZye��vx�Q{ ~ w4� ��v � w4� � z � {d� � t r�Á4z�ru�4vx� � � zbÈ
y�z`vxyqÆ � ru�=ÇE�"�4v��lv�t Á � v�ru�y �4v�z�ru� �=Å\{ ye����� � t Á ~ ��yqÆ � r>ru����v�t2y���r � {d���4r � ~ � � � { � ��yet Á � r"r)z�z � zwÈsv�y � � t r�t � ��r � ��r � ru� ��v � w � z}v ���r)z`vxy-Å4yew4�Kv�w � ~ z`w<Ås���4v�� � ~ � � � { � ��yet Á � r�r)z�z � z�ru����v�t2y���rGy ��� � �V��{ � z"� � t²Á ~ ��y���v � w4y �x� Ï2y�����z`ye� ��v Èert r)��� � �4��� � ��� � Á����4r�ÌwÍ�É �s� ����v�w4� v���r)z`y���v � w4�Iyew4�K� � ��ru��v��\w � ~ zIw4r)� ÒcqO�dÌwÍ�É �s� ����v�w4�SÇ � ��ruw
~ �`v�w��Gy t � ��r � ��r � ru� ��v � w � z`v���r)z`v � w2ye�/��ru�`� z`v Æ ru�2v�w2��ru� ��v � w`Ó�Ç�ÃqÅ �KÒ�qO� �bÌwÍ=É �s� ����v�w4� �)yew�Æ r"z ~ w�Vv���� � ~ �E� ~ w4v�w�� yewhÏ*ÁZy�z`yet r)��r)zV� ��r>�dÏ�ÁZv��)y �x� Ï � � w � �l� ~ w�r � Èer)z/����r>����r=Á�� ��v��)r�@*Æ ~ �Ez`y�����r)z ~ ��ry@È�y ��~ r"� ~ �`�2ye� @7D �h)�Ã �/Ç �"��r"yet � ~ w5� � {d� � t Á ~ ��y���v � w4y � �`y]È v�w��\� � Èer)z�� � t2r"� z � ��� �7È�y � v��4y���v � w���}��rut r�t2y]Ï±Æ ru� � t r*Èer)zBÏ�� ~ ÆZ����yew5��v�y � Ç��"��r w ~ t2r)z`v��)y � ��� ~ �4v�ru�"� � t Á7y�z�r ����z`r)r t � ��r � ��r � ru� ���v � w�� z}v���r)z`v�y 678.: < Å/>?8;:nyew4� DFEHG
ÌC�V��ruw ~ ��ru�&�Vv���� Ì Í É �s� ����v�w4�cyewZ� Ò�qO�dÌ Í É �s� ����v�w4�SÅyew4�c��r z�ru� � t2t ruwZ�c�\Ò �N� �dÌwÍ]É �O� ����v�w��K� � Æ r ~ ��ru�cv�w´Á4z`ye� ��v�� r2ye� yew�y ~ � � t y���ru�3Æ �O� ����vxw��t r)��� � �<Ç

Âlv�wZy ��� ÏjÅ �KÒ�qO� �²Ì�Í�É �O� ����vxw���v�� y#t ~ �}��t � z�r r��'�)v�ruwO�2��y:Ï�� � � � È�y�z`v�yqÆ � r���r � ru� ��v � w�v�wy � vxw�ruy�z t � �4r � ���Zyew�� � t r�r�Ô��4y ~ ����v Èer�� � ye�`��v��)y � >?8;: � Á4��vxt2v��uy���v � w<Ç�Ë wZ����ruye� � {���ruy�z}�`�4v�w4�
� Èer)z'� 4 � ~ Æ�� t � ��r � �=ÅE��r �)yew�� � �KÒ�qO� ��Ì Í É �O� ����vxw������4v��`�&v���� � t Á ~ ��y���v � w4y ��� Ï�{ ruye��v Æ � r2{ � z��� � ~ ��yew4�4� � {�Á4z�ru�4v�� � � z�È�y�z`v�yqÆ � ru�=Ç �"��r v���ruy � {�z�r=Á � ye�)v�w4� y�� � t*ÆZv�w4y�� � z}v�y � � Á4��v�t2v��uy���v � w�Æ�Ïy � � whÈer�Ô�t2v�wZv�t2v��uy���v � w³ÁZz � Æ � rut v���y � � � ÁZz�ru��ruwO��v�w�����r?� ye��� � yew4������r w � w4w�r)�\y���v Èer��\y�z�z � ��rru����vxt2y�� � z`�=Å y � ��� � ~ �\� ����r � y�����r)z v���z�ru����z`v�� ��ru��� � ����r��)ye��r	6 ���bÇ = w � v��er'�KÒcqs� �&ÌwÍ�É �s� ����v�w4��Vv����Gv���� � � t²Á ~ ��y���v � w4y �x� Ï�r�� �)v�ruw5�Et � ��r � ��r � ru� ��v � w � z`v���r)z}v�y-Å
v�� ��r)rut2� ���4y�� { � z ����r�w � w4w�r)�\y���v�Èer�\y�z�z � ��r���Æ ~ � � � y � ru����r)z�r�Ô ��ruw5� { � z ���4r(�Qye��� � Å/� {~Ç � { z � w�r)� y � Ç�� ���e���O���/Å���rK�4y]ÈerK� � z�r � Ï
� w�� � t2r�� z � ��� �7È�y � v��4y���v � w&�`�`��rut r�{ � z2ru����vxt2y���v�w��,����r � ~ � � � { � ��yet Á � r�r)z�z � z2yew4�&� ~ w4vxw������4rt r)��� � �4�]Ç

� � »<¼�¼��%�

	 4 �@� ��� � ) K%$3�#4;$A� *B, � rGz`r=Á4z�ru��ruwO�I����rG� � t Á � w�ruwO� �Vv���r � v�w�ruy�z � ruye���"�,� ~ y�z�ru�6Æ7ye��r�Á4z � � r �� ~ z�r ye��y'�Zy�� � Á r)z`y�� � z 	 �� �Vv���� 	 > D M < >@? � M < >(? � G Å7�V�4r)z�r M < >(? D �#: < >(?� $*)*)*)+$ : < >(?, � G �d��r)r�y � � ���ru� ��v � w���Ç�ÃqÇ��V��r@Ì�Í=É �O� ����v�w�� � Á r)z`y�� � z�vxw�v���r)z`y���v � w 4 vx�>����ruw��\v Èeruw¶ÆLÏ ����r t2y���z}v�Ô
��: D�89L��181L�@ 	 �}� : � �18 L�@ 	 Íu� :�� T*T*T
�181L�@ 	 ,s� : � $

�jÓ



�V�4r)z�r 4I/>r-� ~ y � � ����rKw ~ t�Æ r)z � {"��v�t ru� ���4y�� ����r �X��� Á4z�ru�4v�� � � z*È
y�z}v�yqÆ � r �4ye�£Ædr)ruw&��r � ru� ��ru�� ~ z`v�w��G���4rK4>Æ �O� ����vxw�� v���r)z}y���v � w4�*��yew4�K��ruw4� rK4WD Q ,/ R � 4I/~Ç �"��r���r)z`v�È
y���v � w � { ����r { � z`t ~Z� yyqÆ � Èer v��Y����z`yev��\�5��{ � z��Iy�z`� Æ ru�)y ~ ��r � { ����r � z���� � � � w4y � v��fÏ � {d����rlÁZz�ru�4v�� � � z`� M < >(? yew4� M < ��? �V�4v��}�v�t²Á � v�ru������rG� � t2t ~ ��y���v � w 	 > 	 � D 	 � 	 > Ç�Ò � z�r � Èer)z]Å ��: �)yew¶Æ r �4v�y�� � w4y � v��)ru�
��: DF� G :�� G �Vv���� � G ��DF�=� G D�8P$7G :�D �4vxy������ : � �%$*)*)*)�$�� : � ,4�($�� : � /=D Ã L���Ã L	@Z� :�� )
�"�4r)z�r){ � z`rjÅ4����r z�ru��vx� ~ y � � ~ t � {l�,� ~ y�z�ru�"vxwK����r94����±Æ �s� ����v�w�� v���r)z`y���v � w�v����

��
� :vD�� � L ��: � � Í D�� � G � L � G ��: � � Í D�� � L2G : � � Í D�� �18 L2G :�� � � Í $

�V�4r)z�r � DF� G � Ç
�V��r 
�� � :!��ru� z�ruye��ru�>t � w � � � w � ~ � � Ï2vxw 43ÇzÒ � z�r � Èer)z:Å�����r yet � ~ wO� � { �4ru� z�ruye��r 
��
� :;L


��
��: � ��vx� ��ru�)y:Ïsvxw��,t � w � � � w � ~ � � Ï9v�w743Å'Æ ru�)y ~ ��r³Ì�Í�É �O� ����v�w��´Á4z � � r)ru�4� � � ��ru� z`ruye��r'���4r

��
�9ye�/t ~ �`� ye�zÁ � ���`v Æ � r>v�w r=Èer)zYÏ2����r=Á,��Æ�Ï ��r � ru� ��v�w�� ����rVt � ����z�ru� ~ �)vxw��@Á4z�ru�4vx� � � z M < >@? �YyewZ�� ~ rG� � ����r ����z ~ � � ~ z`r � {"��Ã�L�� : � / �lD ��Ã L	@Z� :	� ÇI�"� ~ �=Å�r=Èer)zBÏ���� � ÁNÁ7v�w�� � {bÆ �O� ����v�w�� �Vv�����yewv���r)z}y���v � w�w ~ t�Æ r)z 4 � � z�z`ru�1Á � w4�4�I� � y � � � r)z`yew4� r � Í � ~ �}�����4y��


��
� � L 
��
� � � � # � Í $�
 D Ã�$`�{$*) ) ) $G4 L Ã�$

��
� : L 
��
� : � � � � Í $ ��Ãu�\�

���4y��Iv��=Ås����r�v���r)z`y���v � w w ~ t�Æ r)z 4 � � z�z�ru�BÁ � wZ�4� � � y�w ~ t2r)z`v��)y � � � � r)z`yew4� r �V��r)z�r�����r �Zv��dr)z`ruw4� r

��
��: L 
��
� : � �Vv��>��t2y �x� r)z>���4yew � Í Çq�v�w4� rwÌwÍ�É �s� ����v�w4� �}�4yew��eru� � w � Ï � w�r � {4����rI� ~ t t2yew4�4� vxw 
��
��:&v�w ����rwÆ �s� ����v�w4��v���r)z`y���v � w
4�> ÃqÅZ����r � z`v���r)z}v � w�v�w9��Ãu�\�>vxt Á � v�ru�����4y��"{ � z�y �x� �l0 }hÃ�$*)*)*)a$����

����Ã�L�@7� Í < :�� � � ? L���Ã�L�@Z� ÍY:�� � � Í/ #!� Í $
����Ã�L�@7� ÍY:�� L���Ã�L�@Z� Í < :	� � � ? � � Í/ �!� Í ) � ���5�

Ë { 4I/-D �-Å � w � Ï�����r,��ru� � w4� � v�w4r�v�w�����rcyqÆ � Èer,r�Ô�ÁZz�ru����v � w�v�� z�r � r=È�yew5�=Ç �"��r�ÌwÍ�É �s� ����v�w4�� � �x~ ��v � wK�Vv����K� � � r)z`yew4� r � Í v��I��� ~ �"�}�4y�z`ye� ��r)z`v��)ru��Æ�Ïc� ���5�/Ç
� r)� ~ ��ÎZz}���=Å�{ � z>���4rG��y��er � {lv�w4��v��\�5�=Åsz�r=Á � ye� r ���4rnN �	O v�w9� ���5��Æ�Ï N�
 O.� ��r �Vv ��� ��ruy � � y���r)zv�wK���4v��`����ruw4��r � ~ �`��yew�yqÁHÁ4z � Ô�v�t2y���r r-� ~ y � v��dÏK� � � �4�]Ç�Ë { 4I/ � ÃqÅZ��rG�er)�

����Ã L	@Z� ÍY:�� L���Ã L�@Z� Í < :�� � � ? � � Í/ DC��Ã L�@Z� ÍY:	� ��Ã L���Ã�L�@Z� Í � � Í/ 
�� Í $
yew4� ��ruw4� r

��Ã�L�@Z� :�� 
 �
� ÃEL���Ã L�@Z� Í H � / H ) � �-Ã �

Ë w��)ye��rG����r)z�r 4I/ D �-Å4��r � ÆLÈ v � ~ � � Ï'�4y:Èer ���4y��*ÃEL���Ã L�@Z� :	� D��-Ç��"��r)z�r){ � z�rjÅ
VV < : ?W(X�XGZ�[ � / D V� / D
� : � / DC��Ã L���Ã L	@Z� :�� � � / 
 � / L �

� Ã L���Ã L�@7� Í H � / H � / v�{U4 � � Ã�$

VV < : ?W(X�XGZ�[ � / D � v�{ 4I/�D!�h)
q vxw4� r 4I/�D!�2�4yqÁNÁ ruw4� � w � ÏKv�{ H � /'H � �� ��� < ����� ? �

Å4��r �)yew��"z}v���r�����rGru����v�t y�� � zVye�

VV < : ?W(XYXYZ�[ � / 

���� ���
� /�L�� $ v�{ � / � ��$�h$ v�{�H � /'H �!� $� /$>"� $ v�{ � / �GL#� ) � �e�\�

���



�V�4r)z�rQ� D �� ��� < ����� ? �
� w � ��rK���4y�� 4 v���� � w4w�ru� ��ru�&� � �hÅ yew4�&��ruw4� r � � ��È v�y�����r � z`v���r)z`v � w

v�w ��Ãu�\���/Ç��"�4v�� v��G���4r � � { � �X����z�ru�`� � � �#ru����v�t2y�� � z �Vv���������z�ru��� � � ���)Å ye� v�w��7Ñe�/Ç3É�Ï9�`� �s� ��v�w4�� D = ,V� 
 � Ã L���Ã L�@7� Í ÅZ��r �er)������rG��ru��v�z`ru�K����z�ru��� � � � � D%�P, D =s,O� 
 Ç� r �Vv ��� w � ����ruy � ��v����K����rGyqÁNÁ4z � Ô�v�t2y���v � w�vxw9� �-Ã �/ÇwÉ�Ï'���4r �`� � vx� r � { � �A� � � v�w�ru�>yqÆ � ÈerjÅ��rG� � ~4� � � v��er ���Zy��
��Ã L	@Z� :�� 
�= , � 
 l H � / H )

� � ��r �Vv ��� ��r)rjÅ ���Zv���yqÁNÁ4z � Ô v�t y���v � w�v���ye�)� ~ z`y���r'�V��ruwc�`� �s� ��v�w4� @c��t2y ��� Ç � r � w � Ï,�4y]Èer � ���ruy � �Vv���������r2�)ye��r �V��r)z`rpH � /'H # = ,V� 
 �lv�{ H � / H � = ,V� 
 Å ��r2� w � � ���4y��94I/ D � yew4� VVP/ D �
r�Ô�ye� � � ÏjÅ7ye��� � yev�t ru��vxwK����rGz`v��\�O�"�4yew4���`v���r � {"� �e�\�/Ç � ruw � ��r�Æ�Ï

� /=D � � � / �gD = ,V� 
H � /'H 0#� �h$]Ã �()
� �"�4r z`yew4�erK� �h$]Ã ��� � � �Z�"{ � z ���4r��)ye��r���r�y�z�r � � w4��vx��r)z`v�w��'��r)z�r �/Ç � �)� � z`�Zv�w�� � � ����r���� � ÁNÁZvxw��� z`v���r)z`v � w�v�w9� ���5�/Åd����rG��r)z`v�È
y���v � w�ye�V{ � z�� �-Ã �>yew4�����4rG�`� � v�� r � {@�hÅ4���4vx�"��y]Ï �"���Zy��

��Ã L	@Z� :�� # � /U$
��Ã L	@Z� :�� � � � � /U$ � �jÓ\�

yew4� ��ruw4� r
� �(@h$ � / �������D ����Ã L�@Z� :	� L � / � � ����Ã L�@Z� :	� L���Ã L�@7� :�� � � �

D @
ÃEL�@ ��Ã L�@7�

:�� � � � @
Ã�L�@ � /�$

Æ�Ï ~ ��v�w���� �jÓ\�/ÇI�"� ~ �=Å
��Ã L�@7� :�� D � /$>!����Ã L�@7� :�� L � /X�lD � / ��Ã > � �(@h$ � / ��l � / �lD � / ��Ã >"j*/��(@Z���($
H j*/��(@Z�*HsD�H � �(@h$ � / ��l � / H �B@-l ��Ã�L�@Z�() � ���O�

�"� ~ �=Å�����ruw�t ~Z� ��v Á � Ï v�w�� �Vv����9�UL�Ã � � / yew4��ye�4�4vxw�� � / Å
VV < : ?W(XYXYZ�[ � / D ��Ã L���Ã L�@Z� :	� � � / D � /�L � / � /���Ã >�j*/��(@Z���

D � � { � �X����z�ru�`� � � �Kru����v�t y�� � zV�Vv����K���4z�ru��� � � � �P,�D�=s,O� 
 ��Ã >�j*/��(@Z���($
�V�4r)z�rGt2yJÔ �CBP/ BP, H j / �(@Z�*H � @-l ��Ã L�@Z�>ye�"v�w9� ���O�/Ç �

	 4 �@� �%� � �H�J4 � 9 / 2
	���
 , �"�4r z�ru��v�� ~ y � � ~ t � {4�,� ~ y�z�ru�]Å ��ruw � ��ru��ÆLÏ 
��
� : { � znÂ q.� * v���r)z`y���v � w
43ÅV�4ru�)y]Ï ��t � w � � � w � ~ � � Ï;ye�Ky�{ ~ w4� ��v � w � {94 � ~ w � ru�`� 4I/(@ # H � / HY{ � z�� � t r �����4v��`����rv��\w � z�r �`v�w4� r ����r y � � � z`v����4t � � ~4� �`Ædr���� � ÁNÁ ru�
Æ r){ � z`r����4vx���4yqÁHÁdruwZ�}�/ÅsyewZ� y � � � ���4r��Zv��dr)z`ruw4� r

��
��:7L 
�� � : � �Yv��E��ru�)y]Ï v�w�� t � w � � � w � ~ � � ÏGv�w�43Çl�"� ~ �=Åeye�l{ � zbÌ�Í�É �s� ����v�w��SÅer=Èer)zBÏ���� � ÁNÁZvxw��� {�ÂYq � * �Vv����,yewcv���r)z}y���v � w�w ~ t�Æ r)z 4 � � z`z�ru�1Á � w4�4� � � y � � � r)z`yew4� r�� Í � ~ �}�c���4y��2��Ãu�\� { z � t����r�Á4z �s� { � {Y�"��r � z�rut ÃG� � � �4�]Ç�V��r z�ru��v�� ~ y � � ~ t � {l�,� ~ y�z�ru�"v��


��
��:�D�� � L � VV < : ?��� � � � Í D�� � L VV < : ?��� � � � Í $ � DF�+G � )
�"�4rG� � z�z�r � y���v � wZ� � � z�� � r��'�)v�ruwO�"ru����v�t y���ru� VE �>y��&Â q.� * v���r)z`y���v � w 4 y�z`r

V�	DF� G � � L � VV < : ?������� �lD � L VV < : ?������� )

� �



�"� ~ �=Å ��v��\w � V�@/ �pD%��v��\w � � / �,� ��v�w4� rc��r,� � ~4� � ��� � Á Â q.� * Æ r){ � z`r VV ��� � � � / � � ~4� �;��y��er9���4r� ÁNÁ � ��v���rG��v��\w � { � /X�Iyew4�
VV < : ?��� � � � / D 4 / @>��v��\w � � / �($

�V�4r)z�r54I/ �4ruw � ��ru������r�w ~ t*Ædr)z � { ��v�t ru������r �X���`Á4z�ru�4v�� � � zI�4ye�wÆ r)ruw'��r � ru� ��ru� � ~ z`v�w�� ���4r&ÎZz}���
4 Â q.� * v���r)z`y���v � w4�=Å4v�Ç rjÇ Q 4 /SR � 4 / D 43Ç��"��r)z�r){ � z�rjÅ


��
� :vD
,
D
/SR �
� � /�L74I/&@"��v��\w � � /X��� Í )

� z � � r)ru�Zv�w��2yew4y � � � � ~ � � ÏKye�"v�w�����r@ÁZz �O� { � {l�"��r � z�rut ÃqÅHÆLÏ�w � ��v�w4�����Zy��
� � /�L 4I/(@>��v��\w � � / ��� Í L�� � /�L��%4I/�> Ã �Y@V��v��\w � � / ��� Í D!�/@�H � / H�L#�S4I/(@ Í L�@ Í
D!�/@"��v��\w � � / � � � /�L 4I/&@>�`v��\w � � /X� L�@>�`v��\w � � /X��l��\�()

��rG�er)��vxw4����ruye� � {l{ � z}t ~4� yK� ���5�/Å
�/@>��v��\w � � / � � � / L��%4 / L Ã �Y@"�`v��\w � � / � L�@>�`v��\w � � / ��l��\� # � Í $
�/@>��v��\w � � / � � � /�L74I/(@>��v��\w � � / ��L�@I��v��\w � � / ��l��\� � � Í )

* r)�"z`v���v�w4�����Zv�� � ruye�4�>� �
v�{E�`v��\w � � /X�lD Ã�� �%4I/�L Ã �Y@V��v��\w � � /X� � � /�L9��v��\w � � /X� �b� Í l � �/@Z�;> @-l��\�($

4I/&@>�`v��\w � � /X� � � /�L��`v��\w � � / � �b� Í l � �/@Z�?>A@9l��\�($v�{Q��v��\w � � / �gDtL�Ã�� �%4I/�L Ã �Y@V��v��\w � � /X� # � /�L9��v��\w � � /X� �b� Í l � �/@Z�;> @-l��\�($
4 / @>�`v��\w � � / � � � / L��`v��\w � � / � �b� Í l � �/@Z�?>A@9l��\�() � � � �

* r=Á � ye�)v�w���Î7z`���I����rnN � O yew4� N �	O2v�w9� � � Å ��w4��yew4�5�e��� � v�w�r ��Æ�Ï8N�
 O-ÅZ��r �er)��yqÁNÁ4z � Ô�v�t2y���r � Ï����r � � yev�t ru��� � { � �X����z�ru�`� � � ��ru����vxt2y�� � z-�
VV < : ?������� � / D 4I/&@"��v��\w � � / � 
 � /�L �%� D �/� � /X� �b� Í l � �/@Z�U>A@9l��\�
D � � { � �X����z`ru��� � � ��ru����v�t2y�� � zVv�w#�7Ñe���Vv����K����z`ru��� � � �\� Í l � �/@Z�U>P@-l��{)

�I� �O� ��vxw��U� Í D � , �/@
Å����4v���Ï v�r � �Z�����4r yqÁNÁ4z � Ô vxt2y���r ����z�ru��� � � � � , ��Ã >A@-l � � �P,4���/Ç
� ruy � vxw��'��v���� ���4r yqÁHÁ4z � Ô�v�t2y���v � w3N�
 O-Å � Æ7��r)zBÈer ���4y�� v�w�� � � Å �Vv����,��v��\w � � / � D Ã �/Å/�%4I/=L

Ã �Y@V��v��\w � � / ���4ye� y9����z`v�� � N ��O-ÅIyewZ�A4I/&@"��v��\w � � /X� �4ye� yGN � O�z�r � y���v � w�� yew4�PÈ v�� r±Èer)z`�`y�{ � z��v��\w � � / �gDtL�Ã �/Ç �"�4r)z�r){ � z`rjÅ\����rVyqÁNÁZz � Ô�v�t2y���v � w r)z`z � z/v��bÆ � ~ wZ��ru�£ÆLÏ @
ÇY�"�4v��'Ï v�r � �Z�Eyew r�Ô ye� �z�r � y���v � w�� � ����rG� � { � �X����z`ru��� � � ��ru����v�t2y�� � zV��v����K����r ����z�ru�`� � � � � {l����r { � z`t
�P,d��Ã > @

� �P, > 	j / �(@Z�� , �($ t2yJÔ�CBP/-BP, H 	j*/��(@Z�*H �B@ )
É ~ �Y���4vx�E�)yew�Æ rIz�r)�"z}v�����ruw ye�f� , ��Ã >dj / �(@Z��l]� , � ��v���� j / �(@Z� ~ w4v�{ � z`t � Ï8Æ � ~ wZ��ru��Æ�Ï£Ó/@9l����V�4v��}�� � t Á � r)��ru�"����r@ÁZz �O� {~Ç �

	 4 �@� �0� � ) K%$3�#4;$A� � , �V��rFÁ4z �O� {Gv���ÆZye��ru� � w���v�t2v � y�z v���ruye� ye� { � zK�"��r � z�rut ÃqÇ �V��r
Ò�qO�dÌ�Í=É �s� ����v�w��2vxw�v���r)z`y���v � w 4 yevxt2�>� � t2vxw4v�t2v��)r

E � >K:�D�
��
��:	> E ,O��z`ye� rO� ��: �lD�� � L>� VV < : ?: Z � W(X�XGZ�[ � Í > E ,O��z`ye� rO� ��: �()
�jÄ



� ��ruw ~ ��vxw��'���4r � z`��� � � � w4y � ��z`yewZ��{ � z}t2y���v � w´ÆLÏ,t ~Z� ��v Á � Ï v�w�� �Vv���� � G Å ����r � z`v���r)z`v � wcyqÆ � Èer
Æ ru� � t ru�

E � >K: D�� � L VV < : ?: Z � W(XYXGZE[ � Í > E ,5��z`ye� rs� ��:��($
�V�4r)z�r���z`ye� r � ��: �ID Q ,/SR � ��Ã L���Ã L @Z� :�� �/Ç Ò � z�r � Èer)z]ÅV��r z ~ w¡Òcqs�dÌ�Í�É �O� ����vxw�� ~ wO��v � ���4r��� � ÁHÁZv�w�� v���r)z`y���v � w 4 ��y���v���Î7ru�>����rG{ � ��� � �Vv�w�� �

E � > � L2E � > � � � #��h$ 
 D Ã�$`�{$*)*)*)a$G4 L Ã�$
E � >K: L2E � >K: � � �;�h) � �jÄ\�

Ë � v�������z`yev��\�O��{ � z`��y�z`�c� � ��r)r�{ � z ����r � z���� � w � z`t2y � �)ye��rjÅ ���4y��G� ~ �`�cyew�4 � � v�w4�)v��4ru�V�Vv��������4r��r�Îdw4v���v � w�{ � z V4 v�w���ru� ��v � w´Ó�Ç ��Ç q�v�w4� r�Ò�qO�dÌ�Í�É �s� ����v�w�� �`�4yew��eru� � w � Ï � w4r � {Y����r�� ~ t2t2yewZ�4�v�w 
�� � yew4������r ��z}ye� r � { ��:�Å ����r2� z}v���r)z`v � w�yqÆ � Èer'v�t Á � v�ru�����Zy�� { � z y �x� �	D�Ã�$*)*)*)�$��bÅ ~ �`v�w������r ��r�Î7w4v���v � w � { E � >
Å
��Ã L	@Z� Í < :	� � � ? � Í/ ��Ã L���Ã L @Z� Í ��L E , @ ��Ã L	@Z� :�� � � #��h$
��Ã L	@Z� ÍY:�� � Í/ ��Ã L;��Ã�L�@Z� Í ��L E , @ ��Ã L	@Z� :�� ���h) � �\Ñe�

� � ��r ���4y���v�{ H � / H Í � E , @-l ��Ã�L���Ã�L�@Z� Í �/Å4����ruw 4 / D �-Ç��"�Zv��Iy � � � v�t²Á � v�ru� ~ w4v � ~ ruw4ru��� � {E���4rv���r)z}y���v � w 4 � ~ �}�����4y�� � �jÄ\�"� � � �4� � z � {E���4r94I/E� ~ �`�����Zy�� � �\Ñe�>� � � �4�=Çq�v�t2v � y�z � Ï � � ����r�Á4z �O� { � {"�"�4r � z�rut ÃqÅl��r � �s� ��y�� ���Zv��Gr�Ô-Á4z�ru���`v � w3ÎZz}��� v�w���r)z}t2� � {"yewyqÁNÁZz � Ô�v�t2y���rGr-� ~ y � v��dÏ � � �)r)z � ÅZv�Ç rjÇ 
 �-Ç � rG����ruw�v�t2t ru�Zv�y���r � Ï Î7wZ�K���4y��
��Ã L�@Z� :	� 
 E , @��Ã L���Ã�L�@Z� Í �*H � /'H Í )

��ruw4� rjÅ
VV < : ?: Z � W(XYXGZE[ � / D �1� G ��: � �[/=DC�1� G � G :�� G � �[/=D��1G : � �[/ DC��Ã L���Ã L�@Z� :	� � � /


 � /�L E , @ � /��Ã L���Ã L	@Z� Í �*H � / H Í D � /�L �+� D �/� � /X� E ,� L�@ Ã
H � / H )

�"�4r>z`v��\�O� � �4yew4� ��v���r>v��l���4r"w � w4w�r)�\y���v Èer>�\y�z`z � ��r"ru����v�t y�� � z�ye� v�w���Ã � �Y�Vv���������z�ru��� � � � E , l � ��L
@Z�/Ç

� ruy � vxw�� �Vv���� ����r�yqÁHÁ4z � Ô�v�t2y���v � w N�
 O �)yew�Æ rV� � w4rV��v�t2v � y�z � Ï�ye��v�w2����r&Á4z �O� { � { �"��r � z`rut
ÃqÇ � r���r�Î7w�rG�4r)z�r

� / D � � � /X�gD E , @
��Ã L���Ã L�@7� Í �*H � / H Í )

� r"���4ruw ��r�Î7w�r � �(@h$ � / �Eyew4�Uj / �(@Z�Eye� vxw ���4r�Á4z �s� { � { �"��r � z�rut ÃqÅsyew4� ��r"� � t²Á � r)��r>����r�Á4z �O� {ye�V{ � zV�V��r � z�rut ÃqÇ �

� f���|5d.m yw`.i�� �v`.|�z!_{Y É8Ç
Õ ~ � � ~4� � � v��er � � ye�`�sw � � � ru���er'�ez`y���r){ ~4��� Ï����4r²ÁZy�z���v�y � � ~ ÁNÁ � z����{ z � t � q-Â��ez`yew5���wÂ � �SÃ �YÃu�\ÑqÓ-Ã�yew4� �V� * � �SÃ)�\ÄjÄ � Ä yew4� � * � �ez`yew5� � �7� ��Ãu� � �SÃ �YÃ � �\Ä��hÓ-Å7yewZ�����r#Ò�v �x� r)z * ru��ruy�z`�}� � z � { ru�`� � z`���4v�Á vxw q�Á4z`v�w4�����e��� { z � tT����r&Ò,v ��� r)z'Ë w4����v�� ~ ��r"y�� = w4v�Èer)z`��v��fÏ � {�Iy � v�{ � z}w4v�y y��#É�r)z`�er � r=ÏjÇ�É � ��� y ~ ��� � z`�I���4yew�� ��z:Ç ��y]È v��±Ò ruye��r yew4� � z � { ru��� � z � r � É�z�ruv�t yew{ � z"����ruv�z&Èer)zBÏ���r � Á4{ ~4� � � t2t ruwO���Vyew4���Zv���� ~ ���`v � w4� � w�����r�Á7yqÁdr)z:Ç

�\Ñ



� � �+�z»���¹�¿g�l�

L�Ã O � ��yev��erjÅ �*Ç���Ãu�\Ñ
�5�/Ç�qs��y���v�����v��)y � ÁZz�ru�4v�� � � z�v���ruwO��v�Î7�)y���v � w<Ç � w4w)Ç)Ë wZ���=Çlqs��y���vx���=Ç�Ò,y����<Ç � ����\� �s�-Ã:ÑLÇ
L �)O � ��yev��erjÅ �*Çl��Ãu�\ÑqÓ\�/Ç)Ë w�{ � z`t2y���v � w�����r � zBÏ,yew4�,yew�r�Ô ��ruw4��v � w � {/����r�t yJÔ v�t ~ t � v��er � vx� �O� �

Á4z`v�w4�)v�Á � rjÇ:Ë w 6 "92�� "$��� F " '/�&!&0/"�'*)��-AR45� 0M0 !�E 4 0*"�� "6? 0*FT4 '/�&!&0/"�� 3 � 0*FTAqÅ � ru�Z�=Ç � Ç � Ç � r)��z � ÈQÅ
ÂwÇ �I���y�� v �/ÅSÁNÁ)ÇZ�jÄ\Ñ-�s�-ÃqÇ � ��ye��rut2vxyev �Gv��ye� � ÅNÉ ~ �4yqÁ ru���=Ç

L Ó)O � ��yev��erjÅ �*Ç���Ãu�\Ñ)�O�/Ç � w�r)� � �s� �cy�������r ����y���v�����v��)y � t � ��r � vx��ruw5��v Î7�)y���v � w<Ç)Ë �/��� � z`yewZ�=Ç
��~ � � t y��=Ç � � wO��z � � *
	 Å"Ñ�Ã]Ä �-Ñ��jÓ�Ç

L ��O£É�z`ruv�t2yew<Å!��Ç ��Ãu�e� � �/Ç"É�r)����r)z�� ~ ÆZ��r)�>z`r)�ez�ru����v � w ~ ��v�w�� ����rGw � wZw�r)�\y���v ÈerG�\y�z�z � ��rjÇ7�Qru�`�4w � �t r)��z`v��)����
QÅQÓ\ÑqÓ ��Óe���SÇ
L � O£É�z`ruv�t2yew<Å!��Ç ��Ãu�e�jÄ\�/Ç"ÉIy��e�\v�w��`Á4z�ru�4vx� � � z`�=ÇSÒ�ye�}�4v�w�r�� ruy�z`w4vxw�� � 	 ÅnÃu�jÓ �QÃ��\�-Ç
L Ä)O£É�z`ruv�t2yew<Å!��Ç ��Ãu�e�e�\�/Ç � z`�)v�w��2� � ye����v�ÎZr)z}�=Ç � w4w)Ç7qs��y���v����=Ç ��� Å7���SÃ �s���5�,� �Vv���� �4v���� ~ �`��v � w7�/Ç
L Ñ O£É |~ � � t2yew4w)Å � Ç � ���e���O�/Ç
É �O� ����vxw��2{ � zV�4v��\� � �Zv�t ruw4��v � w4y �7� v�w�ruy�z>t � ��r � �=Ç � z�r=Á4z`v�wO�=Ç
L �)O£É |~ � � t2yew4w)Å � Çsyew4�`Õ ~ Å-É8Ç � ���e�\Ó\�/ÇQÉ �s� ����v�w4� �Vv����'����r�Ì�Í � � ���-�Ez`r)�ez�ru����v � w yew4� � � ye����v Î7�)y
���v � w<Ç �SÇ � t r)z]Ç qs��y���v����=Ç � ��� � �qÇ 	 � ÅQÓe������ÓjÓe��Ç
L �)O � � w � � � Å �£Ç �zÇeyew4��� � �4w4��� � w4rjÅjË/Ç Ò�ÇZ��Ãu�e���O�/ÇhË ��ruy � �1ÁZy���vxy � ye�ZyqÁ4��y���v � w�Æ�Ï �Iy]Èer � r)�/�`��z`v�w��O�y��erjÇQÉIv � t r)��z`v��
y � * Å!�5� � � � �!� Ç
L�Ã)��O � { z � w<ÅLÉ8Ç Å ��ye����v�rjÅO�@Ç Å � � �Zw4��� � w�rjÅLË/Ç5yewZ� �"v Æ7���4v�z`yewZv�Å * Ç7� ���e���O�/Ç � ruye����yew�� � r�z�r)�ez�ru����v � w<Ç

� w4w)Ç7qs��y���v����=Ç�� � Å!�\�hÑ-� �5�e�,� �Vv���� �4v���� ~ �`��v � w7�/Ç
L�ÃjÃ O�Â�z�r ~ w4�)Å�Õ�Ç�yew4��q �}�4yqÁZv�z`rjÅ * Ç � Ç���Ãu�e�jÄ\�/Ç � Ô-Á r)z`v�t ruwO��� �Vv���� y w�r)��Æ �s� ����v�w���y � � � z`v����4t¶Ç:Ë w

Ò�ye�}�4v�w�rB� ruy�z`w4v�w�� � � z � �qÇ��"�Zv�z���r)ruwO���³Ë wO��r)z`w4y���v � wZy � � � w�{ r)z`ruw4� rjÅSÁNÁ)Ç<Ã��5� �QÃ � Ä�Ç
Ò � z��\yew�Gy ~ � t2yew<Å7q yew¶Â4z`yew4�)v���� � Ç
L�Ãu�)O�Â�z`v�ru�4t yew<Å �NÇ ��Ç���Ãu�e�-Ã �/Ç�Ò ~4� ��v È
y�z}v�y���r�ye�4yqÁ4��v Èer�z�r)�ez�ru���`v � w��1Á � v�w�ru��� �Vv���� � vx��� ~ ����v � w7�/Ç

� w4w)Ç7qs��y���v����=Ç *
	 Å�Ã �QÃ��NÃ � �Vv������Zv���� ~ ���`v � w7�/Ç
L�Ã]Ó)O�Â�z`v�ru�4t yew<Å �SÇ �*Ç � ���e�SÃ �/Ç � z�r)ru�SÏ { ~ w4� ��v � w�yqÁNÁ4z � Ô v�t y���v � w � y �ez`ye�4v�ruw5�'Æ �O� ����v�w���t ye�`�4v�w4rjÇ

� w4w)Ç7qs��y���v����=Ç ��	 Å�ÃjÃu�e� �QÃu�jÓe��Ç
L�Ã���O�Â�z`v�ru�4t yew<Å �SÇ �*Ç Å7� ye����v�rjÅd�@Ç7yewZ���"v ÆZ�`�4v�z`yew4v7Å * ÇQ� ���e�e�5�/Ç � �4�Zv���v Èer � � �\v�����v�� z�r)�ez�ru�`��v � w ��y����y���v�����v��)y � Èsv�r)� � {nÆ �s� ����v�w��SÇ � w4w<Ç7qs��y���vx���=Ç � � ÅQÓjÓ\Ñ-� �\�hÑ,� �Vv������4v��`� ~ ����v � wd�/Ç
L�Ã � O�� z�r)ruw<Å � Ç �SÇ4yewZ� q v � Èer)z`t yew<ÅSÉ#Ç � Ç ��Ãu�e���O�/Ç�� 0*"/� '*FG'R4 � �&F�!
G����[N FG�:0;0 !(0*"7'*"92��5� " ��FG'*)+!-, �	2

� !%" � '*F��70628��) 0/Çd�I�ZyqÁZt2yew�yew4��� y ��� Ç
L�Ã]Ä)O ��yew4��ruw<Å&Ò�ÇIyewZ�¡Õ ~ Å8É8Ç�� ���e�SÃ �/Ç&Ò � ��r � ��r � ru� ��v � w yew4� t2v�w4vxt ~ t ��ru��� z`v ÁZ��v � w � ruw4�e���

Á4z`v�w4�)v�Á � rjÇ;�NÇ � t r)z]Ç7qs��y���v����=Ç � �`� � �qÇ 	�� Å
Ñ)�hÄ �-ÑjÑ)�SÇ
L�Ã:Ñ O � ~ zYÈsv��}�<Ås�8Ç Ò�Ç Å4q v�t � w � �'ÅF�NÇ q"Ç5yew4�'�"��yev�Ås��Ç �P�zÇd��Ãu�e�e�\�/ÇZq t �O� ���4vxw��@ÁZy�z`yet r)��r)z���r � ru� ��v � wv�wKw � wSÁZy�z`yet2r)��z`v�� z�r)�ez�ru���`v � w ~ ��v�w4� yew�vxt Á4z � Èeru� � ��yev��er v�w4{ � z`t y���v � wK� z`v���r)z`v � w)Ç.�NÇ * � ÏjÇqs��y���v����=Çdq � �qÇ Å7qsr)z:ÇHÉ8Å ��� Å7�\Ñ�Ã �s�e�jÓ�Ç
L�Ãu�)O � ~ zYÈsv��}�<Å7�8Ç Ò�ÇZyew4���V��yev�Å7�8Ç �P��ÇQ��Ãu�e�e�\�/Ç * r)�ez�ru����v � w�yew4����v�t2r ��r)z`v�ru�Vt � �4r � ��r � ru� ��v � w�v�w��t2y ��� ��yet²Á � ru�=ÇNÉIv � t r)��z}v��
y�
 � Å7�e�\Ñ-��Ó��hÑLÇ

�e�



L�Ãu�)O��\v�yew��SÅ � Ç/� ���e���O�/Ç � z � � ru��� � � w4�`v�����ruw4��Ï,{ � z � �4yjÉ �s� ���=Ç � w4w<Ç qs��y���v����=Ç � � Å�Ã]Ó �s�e��� �4vx���qÇ
ÁNÁ)ÇZ� � �QÃ]Ó��O�/Ç

L ����O?� ~ � � ��v7Å ��Ç
yew4��� y]Ï\y���vx�=Å � Ç � ���e���O�/ÇF� w ����r6ÉIy]Ïeru� �Xz}v���� � � w4�`v�����ruw4��Ï � {Zz�r)� ~4� y�z`v��)ru��Æ �O� ��� �v�w��2t r)��� � �4�=Ç � w4w<ÇZqs��y���vx���=Ç�� � ÅQÓ��)� �!� � �4v����qÇSÁNÁ�Ç�� � �QÃ]Ó��O�/Ç
L �-Ã O�Ò�ye�4v��\yew<Å �£Ç\yew4� * v����er)�Iy]ÏjÅ �£ÇZ� ���e���O�/Ç���v���� ~ �`��v � w � w N�� ruye��� yew�� � r�z`r)�ez�ru����v � w.O � � { z � w<Å

É#Ç Å7��ye����v�rjÅZ�@Ç Å � � �4w4��� � w�rjÅSË�ÇZyew4���Vv ÆZ���4v�z`yew4v�Å * Ç �/Ç � w4w<Ç7qs��y���vx���=Ç�� � Å!�hÄ � � �hÄe��Ç
L �e�)O�Ò�y ��� y��=Å7q yew4��� �4yew��SÅZ��Ç ��Ãu�e�jÓ\�/ÇQÒ,y����`�Zv�w�� Á ~ z}� ~ v������Vv���� ��v�t r �X{ z�r-� ~ ruw4��Ï �4v�� ��v � w4y�z}v�ru�=Ç

Ë ���/� �Qz`yew4�]Ç7q v��\w4y � � z � �qÇ 	 * ÅQÓjÓe�\Ñ-��Ó��NÃ � Ç
L �jÓ)O�Ò�yew4w � z]Å�q"Ç ÅbÒ ruv�z]Å * Çlyew4��� �4yew��SÅY�@Ç>� ���e�\�\�/Ç �"��rK� � w4��v�����ruw4��Ï � {"�ez�r)ru�SÏ#y � � � z`v����4t �{ � z � � ye����v�Îd�)y���v � w<ÇzË w . 0R4I�9E �E'/�&!(0*"�'/) � � '*F�"�!%"VN � 3 � 0*FTA � � 7/��3��K"$"BE�'*) . 0*"6? ��F ��"YG � 0*". 0R4I�9E �E'/�&!&0/"�'*) � � '*F�"�!%"VN � 3 � 0*FTAMX .�� � ��6����S6]X
	 FG06G � �	2*!%"VN]09� ru�Z�=Ç �SÇK�Gv È v�w�ruw<Å * Ç �*Ç

q � � yew7�/ÅSÁNÁ�ÇHÓ-Ãu� ��ÓjÓjÓ�Ç � ru� � ~ z�r � � ��ru��vxw � � t Á ~ ��r)z�q��)v�ruw4� r � � 
��<Çdq�Á4z}v�w��er)z]Ç
L ����O�Ò � �4yet t2ye�4v�Å ��ÇZyew4�FÈ
yew���r � r)r)z]Å q"Ç � ÇQ� ���e�\�\�/Ç���w�w � wZw�r)�\y���v Èer �\y�z`z � ��r ru����v�t2y�� � z�v�wy � v�w�ruy�z>z`r)�ez�ru����v � w�t � ��r � Ç � z�r=Á4z}v�w5�=Ç
L � � O2q �`�O��y�z`���jÅ �£Ç ��Ãu�\Ñ��\�/Ç � ����vxt2y���v�w�������r��4v�t ruw4�`v � w � { y t � ��r � Ç � wZw<Ç�q ��y���v����=Ç � Å.�hÄ-Ã � �hÄ��SÇ
L �jÄ)O2q �4v ÆZy���y-Å * ÇE��Ãu�e�-Ã �/Ç � w � ÁZ��v�t2y � ��r � ru� ��v � w � {Yz`r)�ez�ru����v � wFÈ
y�z}v�yqÆ � ru�=ÇQÉ�v � t r)��z`v���y � � Å � � �

� �SÇ
L �\Ñ O2q ~ �\v ~ z}y-Å � Ç>��Ãu�\Ñ��\�/Ç�Â ~ z����4r)z yewZy � Ïs��ru� � {�����rK�4y���y´ÆLÏ � ��yev��erjÐ � v�w�{ � z`t2y���v � w#� z`v���r)z`v � wyew4������r�Î7wZv���rG� � z�z�ru� ��v � wZ�=Çd� � t2t¶Ç7qs��y���v����=Ç � 
QÅnÃ]Ó �s�jÄ�Ç
L �e�)O2q�Á r)ru�<Åe�@Çeyew4�*Õ ~ Å\É8Ç���Ãu�e���O�/ÇLÒ � ��r � ��r � ru� ��v � w yewZ�*ÁZz�ru�4v�� ��v � w � w � z`t2y � z�r)�ez�ru�`��v � w<Ç � wZw<Ç

Ë w4���=Ç7qs��y���v����=ÇHÒ,y����<Ç 	 �
ÅQÓ � � � �SÇ
L �e�)O �"v ÆZ���Zv�z`yew4v�Å * Çs��Ãu�e�jÄ\�/Ç * r)�ez�ru����v � w�����z}v�w���y��er/yew4����r � ru� ��v � w*Èsvxy"����r � ye��� � Ç��SÇ * � ÏjÇ5qs��y���v����=Çq � �qÇ Å qsr)z]ÇNÉ8Å
� � Å7�jÄ\Ñ-�s�e�e��Ç
L Ó���O � ~ �er=ÏjÅ �SÇ � Ç ��Ãu�\ÑjÑe�/Ç�� ^�� ) 0*FG'/�E0*FTA\2 '/�E' '*" '*) AM0�!_0�Ç � �4�4v�� � w � � ru� � r=ÏjÅ * ruye�4v�w��SÅNÒ � Ç
L Ó-Ã O2� �4yew��SÅ �@Ç%yewZ� Õ ~ Å É8Ç � ���e�\Ó\�/Ç É �s� ����v�w�� �Vv���� ruy�z � Ï ��� � ÁNÁZvxw�� � � � w��

Èer)z��eruw4� r yew4� � � w4��vx����ruw4��ÏjÇ � � yqÁNÁ ruy�z v�w � wZw<Ç qs��y���v����=Ç � È�yev � yqÆ � r { z � t�5���1Á ����� �V�"��Ç ����y��=Ç Æ r)z��er � r=ÏjÇ ru� ~ � ~ ��r)z`����ÆZv�wLÏ ~ ��Á ~ Æ � v��)y���v � w4�=Ç �O��t �
L Óe�)O2� �4y � Å � Çsyew4�`Õ ~ ÅSÉ8Ç � ���e���O�/ÇHÉ �O� ����ru� � ye��� � yew4� z�r=Èer)z`��r�Æ �O� ����v�w��SÇO�Qru�`�)Ç * r=Á � z��=Å�� r=Á4�=Çqs��y���v����=Ç Å = � É�r)z��er � r=ÏjÇ

�e�


