
IS
S

N
 0

24
9-

63
99

   
   

 IS
R

N
 IN

R
IA

/R
R

--
42

15
--

F
R

+
E

N
G

ap por t  


de  r ech er ch e 


INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Stability and Uniform Approximation
of Nonlinear Filters using the Hilbert Metric,

and Application to Particle Filters

François Le Gland, Nadia Oudjane

N˚4215

Juin 2001

THÈME 4





���������
	�����
������������
������� ���������! "�
�#�$�����%�
�%�'&(�%��	
����)!�%�+*,��	��-).��/10�/2����34�-5�)76(��	8�9).�2��:;)<�2���
=?>

�%���@������	
��=A���-���%���-�#BC���-�-��=<	�)D*,��	���).��/

EGFIHKJ�LNMPORQTS!UWVYXZHKJ�[�\N]_^�HK[�ORHa`Yb�[dcIHKJ�Ue\8\

f.gih
jlk$monqpsrtj�uivxw�yzr|{N}�k
y!{�~�yzr|jlrx��w�y�rt{�}
� k%������y�h�jokI�.��{�jl~ivtk���kI�
�G�z{���k
y�p����$�����������I�

��w�~i~K{���y � k���kI��gik
����gik�}���me�� ¢¡£nq¤Nuir|}���¥�¥i �nq¦�¥o~dw�§�kI�

¨ª©�«�¬
­�®i¯�¬�° ± k"��y�u � �£y�gik"��yzw�²irtv|r|y��£{�³AyzgikT{�~�yzr|jTw�v�´dvµyzk
�%¶�· �I· yI·¸rµy���rt}irµyzrtw�v¹��{N} � r|y�rt{�}ºw�} � ¶�· ��· y�·¸y�gikTjl{ � k
vG³»{��
yzgik�gdr �i� k
}£��yzw�y�k�w�} � y�gdk�{N²d��k���¼�w�y�rt{�}d�!rt}£wT§Nk
}ik��zw�v2gir �i� k�}£��w���½N{�¼ªjl{ � k
vR¾�u���rt}i§"yzgik�¿Àr|vt²Kk
��y?~i�z{���kI�8yzr|¼Nk�jok
y��zrt��·
f.gikI��k%��yzw�²irtv|r|y��ª�zk���uiv|yz��w���k?y�gdk
}Yud��k � yz{T~i��{�¼Nk�¾�ui} � k
�À��{�jlk�jlr|�srt}i§"wN����uijl~�y�rt{�}2¾�y�gik�ui}ir|³»{��zj+��{N}s¼�k
�z§�k�}d��k�y�{lyzgik
{N~�y�rtjTw�v�´dv|y�k��!{�³Á��k�¼�k��zw�v�~dw���yzrt�
v|k?´dv|y�k��z��¾d��ud��g�w��<y�gdk�r|}ey�k��zwN�8yzr|}i§o~dw���yzrt�
v|k?´dv|y�k��Àw�} � {�yzgik
�!{N��rt§�rt}dw�vK~�w���y�rx��vtk�´�vµyzk
���
·
ÂYÃeÄPÅ�Æ�Ç ­�È�«�° gir �i� k�}W��w���½N{�¼ªjl{ � k
vR¾P}i{�}dv|rt}ik�w���´dv|y�k���¾P~dw���yzrt�
v|k�´dv|y�k
�I¾���y�w�²irtvtrµy��N¾P¿Àr|vt²Kk
��y�jlk�yz��rx��¾Ky�{�yzw�v-¼�w��zrxw�y�rt{�}
}i{N��j�¾�jlr|�srt}i§�¾i��k�§�uivxw��zrtÉ
rt}i§�½Nk
�z}ik
vR·

ÊxË¸Ì�ÍZÎIÏ<Ì!Ð�ÑxÍZÒ�Ó
Ô

Õ2ÖI×ÙØ¸ÚPÛ8Ü�Ý!Ú¸Þ�Ø2ß�Þ�Ü»àR×áÞ�âÙâ ãÀØRäIß¢ß�Û8Üåà�æ�ç�è
ã�à�Ö¢æ¹é�ê�ë-ìÀß¢ÜåÛ8í8ÜRÞ�î!î!æGï�ð�ñ Ì�ò óµÍõô8Ñxó ð8ö�÷ Ñ�ø�óµÏ<Î�ò ô8Ñxó ð8ö%ù ÎIÏ.Ì�úõótû�Î ÷
ü
ýAþ ë þ ì�ÿ�� þ ê-ë þ ÿ���é�Þ�î!ß¢ä¢Ø¸ç¢æ��Pæ�Þ�ä¢âÙ×Ùæ�ä����
	
�
���!ë��Kê-ê��Kì�é���ç¢æ�������ÜRÞ
����æ8ü����
 
!"�
#%$�&�')(+*�(%,%#.-0/
*ý�ý21 ��ß�Þ�Ü»à�æ�î!æ+��à�ç¢æ43�ÞzàRÖ)��î�Þzà�×65
ä¢æ�Ø7�984�¢× :�æ�ÜåØR× à;�2<iÞ�Üå×ÙØ>= þåþåþ �)?
�
���
�A@ þCB�B ��Õ�ÿ�ê��>8�ì)������Ü�Þ
����æ8üD�FE7G�&�H
#%$" 
'+I�#
J
K),�-LG
$M(+N�O�P"#
*�(%,9QSR.-C/
*

Unité de recherche INRIA Rennes
IRISA, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex (France)

Téléphone : 02 99 84 71 00 - International : +33 2 99 84 71 00
Télécopie : 02 99 84 71 71 - International : +33 2 99 84 71 71



���-�%����	
����� )<�1���������! "�
�#���-���%� 0����������Á�#)
��)!/���	��2��)!/1���%���T	������!�%�8��)!/ ���%)!=(	�� �	�<�2����
l0�) ��)(67��	��W).�-�<>

)<�1������	��
=A�$�����%� �%0" ���	��2��)!/ ���%�2�-�
=A0�	��%�8��)!/


�� «���� � ° � {�ud����y�u � r|{N}d��vtw���yzw�²irtv|r|y�� � u ´dv|y��zk"{�~�yzr|jTw�vA~dw��%��w�~i~K{���y��£�zwY��{N} � r|y�rt{�} rt}irµyzrtw�v|k�k�yo~dw��%��w�~d~�{N��y
w�u,jl{ � h�v|k � �����zrt¼¢w�}eylv�� ��yzw�y��
wN��g���k�y"vtk��T{N²d��k
�z¼¢w�y�rt{�}d� � w�}d�Tud},jl{ � h�v|k � k���w��z½�{�¼ ��w���g���§���}��
��w�vR¾<k
}'u�y�rtvtrt�zw�}ey
vxw9j��
y��zr��euik � kY¿Àr|vt²�k���yI·! Ak��l�"����uiv|yzw�y�� � kY��y�w�²irtv|r|y��Y��{�}eyTk
}d��uir|y�k�u�yzr|vtrt�����"~�{Nui� � �
jl{�}eyz��k���¾<��{Nud�oui}ikYgs�s~�{�y�gihI��k
� k�j��
vxw�}d§�k�¾¹vtw9��{N}e¼Nk
�z§�k�}d��kTui}drµ³»{N��jlk�¼�k
����v|k�´dv|y��zk�{N~�y�rtjTw�v � k�~ivtud��r|k�ui�z��´dv|y��zk��o~dw���yzrt�
uivtw�r|�zk���¾�y�k�vt�#�euik�vtkª´dv|y��zk
~dw���yzrt�
uivxw�rt��k$w¢¼�kI��rt}ey�k��zwN�8y�rt{�}�k�y � � w�uiy��zk��<´dv|y��zk��.~dw���yzrt�
uivxw�rt��kI�A{N��rt§�rt}dw�u���·
$ Ç ¬�« Å ¯&% � ° jl{ � h
vtk � k"��w��z½�{�¼���w���g��N¾�´dv|y��zkT}i{�}('evtr|}��Iw�rt��kN¾�´dv|y��zkT~dw���y�rx��udvtw�r|�zk�¾2��yzw�²irtv|r|y��N¾-j���yz��r)�euik � kª¿Àr|vt²�k���yI¾
}i{N��jlk$k
}�¼�w��zrxw�y�rt{�}ªy�{�yzw�vtk�¾�j���vtw�}i§�kN¾�}i{��Nw�uª�"�
§�udvtw���rx��w�}ey�·



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10  

2 3 ���2���T��0�=¹�-���%�

f.gik���y�w�²irtvtrµy��º{�³!yzgik�{�~�yzr|jTw�v¹´dv|y�k
�ogdwN��²Kk��
{�jlkª�zk��
k
}ey�vt�9w�}aw���y�rt¼�k"�zk���k�w��z��g w���kIwi·54$ui}drµy�wYr|}76| 98;:!w�} � psy�k�y�y�}ik��
rt}76Ù��<=:.g�w¢¼�kª��y�u � r|k � yzgik�k���§N{ � rt�ª~i�z{�~Kk
��y�rtk���{�³�yzgik�jlkIw���ui��k�'e¼�w�vtuik � ~i��{��
k��z�%³»{N��jlk � ²s�Wyzgik�{�~�yzr|jTw�v¹´dv|y�k���¾Aw�} �
gdw¢¼Nk�~d��{�¼Nk � yzgiklk���rt��y�k�}d��ko{�³<w�ud}ir��euikort}e¼�w���rxw�}ey$~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}W³»{��?y�girx�$~i�z{���k��z��·?>?��{�}dkow�} � �Áw�� � {Nu��
gdw¢¼NkY~i�z{�¼�k � rt}@6Ù��m�:Ày�g�w�y"yzgikY´dv|y�k��T³»{��z§�k
yz�lr|yz�"rt}ir|y�rxw�v?��{�} � rµyzr|{N}'r|}'yzgik5ACBº��k�}d��kN¾.¶!rµyzgi{�u�y���y�w�y�rt}i§ w�}e�a�zw�y�kY{�³
�
{�}s¼�k���§Nk
}d�
k�·���k���k�}ey�vt��¾¸w"}dk
¶ w�~i~i�z{Nw���g�gdwN�?²�k�k
}£~d��{N~�{e��k � ²e�ED?w"�¹�zw�y�{d¾GFduigi�zjlw�}Ww�} � ��w�v|vtrxw¢¼ert}Yrt}H6 <=:Z¾�ud��rt}i§
yzgik�¿�rtv|²Kk
��y<~d��{���k��8yzr|¼Nk�jlk�yz��rx��·Gf.girx�Ajok
y��zrt�?w�vtvt{�¶��Gyz{�§�k
y<�zr � {�³�yzgik$}i{��zjTw�vtr|ÉIw�yzr|{N}"��{�}���y�w�}eyArt}"yzgik-I.w¢�Nk��Á³»{N��j�uivxwi¾
w�} � ��k � ud�
k��$yzgik"~i�z{�²ivtk
j y�{£��y�u � �sr|}i§�yzgik"vtr|}dk�w���k �eudw�yzr|{N} ��w�y�rx��´dk � ²e�Wy�gdk"ui}i}i{N��jTw�v|rtÉ
k � {N~�y�rtjTw�vÁ´�vµyzk
�I·KJ���rt}i§
yzgik"¿�rtv|²Kk
��y%jlk�yz��rx��¾���y�w�²irtv|r|y����zk���uiv|yz�$¶�· ��· y�·�yzgikTrt}irµyzrtw�v¹��{N} � r|y�rt{�}9gdw¢¼�kl²Kk
k�}9~d��{�¼Nk � ²s�£�<y�w��%w�} ��L k
r|y�{�ud}irGrt}M6 m�:Z¾
w�} � ��{�jlk���yzw�²irtv|r|y��º��kI��uiv|yl¶�· �I· yI·2yzgik�jl{ � k
v<gdw¢¼�k�²�k�k
}a~d��{�¼Nk � ²s�ON¸k��?vtw�} � w�} � �Yk�¼�k
v.rt}P6Ù��¥�¾G�i �:R¾G³»{��ogir �d� k
}
��w���½N{�¼�jl{ � k�vt�T��¿À���£��¶!r|y�gW´d}ir|y�kT��yzw�yzko��~dwN��k�·�f.gik��zk���uiv|yz�$w�} � jlk�yzgi{ � �?{�³Q6 m=:Ggdw¢¼Nk�²Kk
k�}Wk
�eyzk
} � k � yz{Y¿À���
¶!r|y�gl��{�vtrt��gT��y�w�yzk.��~dwN��k.²s���<yzw��Gw�} �RL k
r|y�{Nui}irirt}K6 ¦�:R·��õ} � k�~�k�} � k
}eyzv|�N¾SD�k
vd��{���w�v�w�} � �?uirt{�}i}dk�yGgdw¢¼Nk<w � {�~�yzk � rt}�6 8=:Z¾
³»{N�Àyzgiko�zw�jlko��vxw��z��{�³¹¿���� ¾�w�}d{�y�gdk
�$w�~i~i�z{NwN��g�²dw���k � {N}£��k
jlr 's§��z{�ui~�yzk���gi}ir)�euik��?w�} � {�}£y�gikTDÀ{N²i��u���girt}�k���§N{ � rt�
�
{ek"U"��rtk
}ey�¾Ny�{ � k
�zr|¼Nk���y�w�²irtvtrµy��o��kI��udvµy��G¶�· ��· y�·Ny�gik�r|}drµyzrtw�v���{N} � r|y�rt{�}¸¾e¶!girx��gªw��zk!ud��k � yz{%~i�z{�¼�k!ui}drµ³»{N��j ��{N}e¼Nk
�z§�k�}d��k.{�³
yzgik%rt}Nyzk
��w���y�rt}i§T~dw���y�rx��vtk$´dv|y�k����»�õ�.FÁ�!y�{ly�gdk%{�~�yzr|jTw�v�´dv|y�k
�I¾d¶!r|y�g�wl��w�yzkWVYX=Z�[ \E]&^Y³»{��Àw�}e��_H`aXN· � k�¶�w�~i~i�z{NwN��gik��
gdw¢¼NkÀ²Kk
k�}ª~i�z{�~K{N��k � �zk��
k
}ey�vt��¾Ny�{o~i�z{�¼�k!yzgik$��y�w�²irtv|r|y��l{�³¸yzgik?{�~�yzr|jTw�vK´dv|y�k��.¶�· �I· yI·Nr|yz�<rt}ir|y�rxw�v���{N} � r|y�rt{�}¸¾srt}"y�gdk?��w���kÀ{�³
wl}i{N}d��{Njl~dw���y.��yzw�y�k%��~dw��
k�¾���k�k�k�· §d·i�<y�w��b6t �:R¾��<yzw��I¾dcÀrtk
}���w�} �eL k�rµyz{�ui}ir.6 �9:Z¾�I<u � gdr|��w���wow�} � >?�
{�}ikT6 fd¾hg9:Z·

�õ}9y�gdrt�%w���yzrt�
v|kN¾2¶<kTud��kly�gik"w�~i~i�z{Nw���gW²dw���k � {N}£yzgikª¿�rtvt²�k���y%jlk�yz��rx�oy�{���y�u � ��yzgikªw����sjl~�y�{�y�rx��²Kk
g�w¢¼ert{���{�³Ayzgik
{N~�y�rtjTw�vG´�vµyzk
�I¾�w�} � y�{Y~i�z{�¼�kTwN��r|}i6 8=:Ay�gikªui}ir|³»{��zj7��{N}s¼�k
�z§�k�}d��kl{�³.��k
¼Nk
��w�vÁ~dw���yzrt�
v|kl´dv|y�k��z��¾���ud��g wN�$y�gdk"�õ�.F w�} �
{N��rt§�rt}dw�vP}ik�¶_~�w���y�rx��vtk�´�vµyzk
���
·

� �
{�jljl{�} w��z��udjo~iy�rt{�}9y�{Y~i�z{�¼�kl��yzw�²dr|vtrµy��W��kI��udvµy��
¾���k�kTk�· §d·�rt}i6 8;:Z¾�rt�$yzgdw�y�yzgikª��w���½N{�¼�y���w�}d��r|y�rt{�}9½�k
�z}ik�vt��w���k
jlr|�srt}i§�¾N¶!girx��gTrtjo~dv|rtk��Gy�gdw�y¹y�gdk�gir �i� k
}���y�w�y�k���k��Nudk
}d�
k�rt�¹k
�z§�{ � rx��·j>�ui�¹�zk���uiv|yz�Gw���k!{N²�yzw�r|}ik � ui} � k��Gyzgik�wN����uijl~�y�rt{�}
yzgdw�yTyzgikY}i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k�½�k���}dk
vx� � k��z���zr|²irt}i§9y�gdk�k�¼�{Nv|u�yzr|{N} {�³ÀyzgikYui}i}i{N��jTw�v|rtÉ
k � {N~�y�rtjTw�v.´dv|y�k���¾.w�} � rt}d��{N��~K{���w�yzr|}i§
��r|j�uiv|yzw�}dk
{�u���vt�£yzgik��£w��z½�{�¼�yz�zw�}d��rµyzr|{N} ½�k
�z}ik�vt�%w�} � yzgikªvtr|½Nk
vtr|gd{e{ � ³»ui}��8y�rt{�}��
¾Gw���k"jlr|��r|}i§�·£f.girx�%rx��w�¶AkIw�½�k���w��&k
��uijl~�y�rt{�}2¾i��k�kÀ�G�z{�~K{N��rµyzr|{N}ª¦i· 8i¾e¶!girx��g�w�v|vt{�¶��Áyz{���{N}d��r � k��<��{�jlk?�
w���k���¾s��rtjlr|vxw��Ay�{�y�gik$�
wN��k?��yzu � rtk � rt}56 f;:Z¾�¶!gik
�zk�yzgik
gir �i� k�}"��y�w�yzk���k��Nudk
}d�
k!rt�Á}d{�yGk
�z§�{ � rx��¾N��k�kmlÁ�iw�jl~ivtk�¦i·t �¥i·�f.girx�G~K{�rt}NyG{�³K¼srtk
¶,¶!r|vtvd²Kk.³»ui��y�gik�� � k�¼�k
vt{�~d~�k � k�vt��k
¶!gdk
�zk�·
>�ui�Àjlw�r|}Y�
{�}ey��zr|²du�y�rt{�}�rt��y�{"��y�u � ��w�vx��{�yzgik���yzw�²ir|vtr|y��"{�³�y�gdk�{�~�yzr|jTw�v¸´dvµyzk
��¶�· �I· yI·iy�gdk�jo{ � k�v�¾�¶!gik
}�yzgik%vt{s��w�v�k����z{��
rx�!~i�z{�~dw�§Nw�y�k � ²e��jlrµ��rt}i§l½�k
�z}ik�vt��¾�w�} � �
w�}�²Kk�k���y�rtjTw�yzk � r|}�y�gdk%¿�rtv|²Kk
��y�jlk�y��zrx��¾�rt}�yzgik$y�{�yzw�v�¼¢w���rxw�yzr|{N}ª}i{N��j�¾�{N�!r|}
wl¶<k�w�½�k
� � rx��y�w�}d�
k���uir|yzw�²ivtk$³»{��!��w�} � {Nj ~i�z{�²dw�²ir|vtr|y�� � rx��yz��rt²iu�yzr|{N}d�
·

JÀ}irµ³»{N��j �
{�}s¼�k���§Nk
}d�
k?�zk���uiv|yz��{�³Áyzgik��õ�.F,yz{Ty�gdk�{N~�y�rtjTw�v¸´�vµyzk
�$w��zk%~i�z{�¼�k � rt}O6 8;:Áui} � k���w�}£w �i� rµyzr|{N}dw�v-ui}ir|³»{��zj
vt{�¶Ak��À²K{�ui} � wN����uijl~�y�rt{�}£{�}Yyzgik�vtrt½�k
vtrtgi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}d��¾�¶!girx��g�rt�?��w�yzgik
�$��yz��{N}i§d·n>�ui�?ui}ir|³»{��zj���{N}e¼Nk
�z§�k�}d��k��zk���uiv|yz�
w���k�{N²�yzw�r|}ik � ui} � k��!y�gdk�w��z��uijl~�y�rt{�}�y�g�w�y�yzgik%k���~Kk���y�k � ¼�w�v|uikI��{�³�yzgik%vtr|½Nk
vtr|gd{e{ � ³»ui}d��y�rt{�}d��rt}Nyzk
§N�zw�y�k � w�§ew�rt}d��yÀw�}s�
~K{N�z��rt²ivtkY~i�zk � rx�8yzk � ~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rt��y��zr|²du�y�rt{�}¸¾!w���k�²�{Nui} � k � w¢¶<w¢�º³»�z{�jDÉ�k
�z{d·'f.girx�"w��z��udjo~iy�rt{�},rt�Tw�u�y�{Njlw�y�rx�
w�v|vt�
�zw�yzrt��´dk � ud} � k
��{�ui�ª¶AkIw�½�k��Tjlrµ��rt}i§aw��z��uijl~�y�rt{�}¸¾!��k
k£��k
jTw��z½,¡i· fd· ��{�y�rt¼�w�yzk � ²s� ~d�zwN�8y�rx�
w�v���{N}d��r � k��zw�y�rt{�}d��¾.¶Ak
rt}ey��z{ � ud��k�wo¼�w��zrtw�}Ny.{�³-y�gik$�õ�.F<¾i¶!gdk
�zk?w�}�w � w�~�yzr|¼Nk�}suij�²�k��!{�³�~dw���y�rx��vtk��<rx�.ud��k � ¾�²dwN��k � {N} �Q���;0��/*����%����� kI��yzr|jTw�yzk���·
f.gik!�zk���uiv|y�rt}i§%��k �euik
}eyzrtw�v�~dw���y�rx��vtk.´dv|y�k
����ps�.FÁ��rx�G��gi{�¶!}oy�{%�
{�}s¼�k���§Nk¹ui}ir|³»{��zjlv|��y�{$yzgik�{�~iy�rtjlw�v�´dv|y�k���¾Nr|} � k
~Kk
} � k�}ey�vt�
{�³�w�}e�ªv|{�¶<k
�!²K{�ui} � wN����uijl~�yzr|{N}�{N}�yzgik�vtr|½Nk
vtr|gi{s{ � ³»ui}d�8yzr|{N}d��·¹f.gik%��{Nui}ey�k���~dw���y!rx�<y�gdw�y�y�gdk%��{�jl~iuiyzw�yzr|{N}dw�vPyzr|jlk�rx�
��w�} � {�j�¾�w�} � y�g�w�yÁy�gdk<k
��~�kI�8y�k � }suij�²�k��Á{�³K~dw���y�rx��vtk�� � {sk�� � k
~Kk
} � {�}�y�gik!rt}ey�k�§���w�y�k � vt{�¶Ak��-²K{�ud} � ��{�³�y�gik!vtrt½�k
vtrtgi{s{ �
³»ui}��8y�rt{�}��
·���vx��{ªjl{�yzr|¼�w�yzk � ²s��~i��w���y�rx�
w�v���{N}d��r � k��zw�y�rt{�}d��¾drR· kN·Ky�{�w¢¼N{�r � y�gik ��*�oS*��+*�� ��p"�q�&�m���=���
�%p�	r*Rs.*"�to9ud�%0 w�} � yzgik
��*
oS*"��*"�v��p"�w�&�?�x�����$�%p"	y*z	y�9p1�=�
�%�=�x0 ¾!¶!girt��gCw���k�y�¶<{ ½s}i{�¶!} �
w�u���kI�T{�³ � rt¼�k���§Nk
}d�
k�{�³�~dw���y�rx��vtk�´dv|y�k
����¾<¶<k�rt}ey��z{ � ud��k
�zk
§Nuivtw���rtÉ
k � ~dw���yzrt�
v|k?´dv|y�k��z�����!�.FÁ�8¾�¶!girx��g�w���k$��gi{�¶!}ªyz{"��{N}e¼Nk
�z§�k�ui}ir|³»{��zjovt�Tyz{ly�gik${�~iy�rtjlw�v�´dv|y�k���·

f.gikl~dw�~�k���rt�${N��§ew�}irtÉ
k � w��?³»{Nv|vt{�¶��T{$�õ}Wyzgikl}ik��sy���k���y�rt{�}9¶Ak � k�´�}ikly�giko³»��w�jlk
¶<{��z½Y{�³Ay�gikl}i{N}ivtr|}ikIw��$´dv|y�k���rt}i§
~i�z{�²dv|k�j+w�} � ¶<k$r|}eyz��{ � ud�
k%��{Njlk?}d{�yzw�y�rt{�}d��·G�õ}�pskI�8y�rt{�}Y¦d¾i¶Ak%��yzw�y�k%��{�jlk$~i�z{�~Kk
��y�rtk��.{�³�y�gdk�¿�rtv|²Kk
��y�jlk�yz��rx��¾i¶!gdrt��g
w���k?ud��k � r|}�pskI�8y�rt{�}�m�y�{l~i�z{�¼�k�y�gik���yzw�²dr|vtrµy��ª{�³2yzgik${�~�yzr|jTw�vP´dvµyzk
�!¶�· ��· y�·�r|yz��r|}ir|y�rxw�v¸�
{�} � rµyzr|{N}�w�} � ¶�· ��· y�·iy�gik$jl{ � k
vR·
f.gikI��k9��y�w�²irtvtrµy��'�zk���uivµy���w���k£ud��k � y�{ ~i�z{�¼�kYyzgik£ui}drµ³»{N��j ��{N}s¼�k
�z§�k�}d��kY{�³���k�¼�k��zw�v�~dw���y�rx��vtk�´�vµyzk
���"yz{ y�gdk£{�~iy�rtjlw�v
´dv|y�k���·bF�rt�z��y�¾Pui}ir|³»{��zj���{N}s¼�k
�z§�k�}d��k�rt}�yzgiko¶AkIw�½���k�}d��k�rt�?~i�z{�¼�k � r|}9psk���y�rt{�}9¡T³»{��?r|}eyzk
��w��8yzr|}d§ª~dw���yzrt�
v|k�´dvµyzk
���
¾P¶!r|y�g
w��zw�y�k�X;Z [ \ ¾¸w�} � ��k �euik�}Nyzrtw�v-~�w���y�rx��vtk%´dv|y�k��z��¾�¶!rµyzgWw��zw�} � {Nj�}suij�²�k��${�³G~dw���yzrt�
v|kI�
¾�w��zk�w�vt��{��
{�}d��r � k
�zk � ·bF�rt}dw�vtv|�N¾
�zk
§Nuivtw���rtÉ
k � ~dw���yzrt�
v|k?´dv|y�k��z�.w��zk � k�´d}dk � r|}Ypsk���y�rt{�}qfi¾s³»{N�<¶!gdrt��g�ui}ir|³»{��zj ��{N}e¼Nk
�z§�k�}d��k�r|}�y�gik$¶<k�w�½"��k�}d��k$w�} � rt}ªyzgik
yz{�yzw�v¸¼�w��zrtw�y�rt{�}�}i{��zj1w��zk$~i�z{�¼�k � ·

| } �ª�-���#�%	 ��	8�-).�+������3%)!��).���%	 6(:;:

± kÀ��{N}d��r � k��Áy�gdk!³»{�vtv|{�¶!rt}i§$jl{ � k
vR¾N¶!r|y�g"w$gdr �i� k
}��»}d{�} 's{�²d��k
�z¼�k � ����y�w�y�k���k��Nudk
}d�
k�~��R�������w�d�Àw�} � w�}T{�²d��k
�z¼�w�yzr|{N}
��k �euik�}d��k�~9���-�x����X��N¾Pyzw�½sr|}i§�¼�w�vtuik��?rt}9w���{Njo~dv|k
y�kl��k�~dw���w�²ivtk�jlk
y��zrt�o��~�w���kT�+w�} � rt}������j�K¾���kI��~Kk���y�rt¼�k�v|� �år|}
pskI�8yzr|{N}qfd¾�rµy�¶!rtvtv¸²�k%wN����uijlk � y�g�w�y����i�C�T�-{

ë-ë ���"���9�S	



� ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
� f.gik!��y�w�yzk<��k �euik�}d��k-~��R�Q�x�z�M�d�.rx� � k�´d}dk � w���w�}or|}dgi{�jl{�§Nk
}ik�{�ud����w���½N{�¼?��gdw�r|}2¾�¶!rµyzg�yz�zw�}d��rµyzr|{N}�~i�z{�²dw�²irtv|r|y��
½�k���}ik�v�� � ¾irR· kN·

��� � ��������� ����� � �"! � � ��� � �"!$# �%��� � �����&�'� � �(�)! � �h� �"!*# �+� � V ��� �)! � ��� ]b�
³»{���w�v|v �z�@X�¾iw�} � ¶!r|y�g�rt}ir|y�rxw�v¸~i�z{�²�w�²irtv|r|y�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}-, � ·�Fd{��!rt}d��y�w�}d�
k�¾G~9�R���x�z���d�%��{Nuiv � ²Kk � k�´d}dk � ²s�
y�gik$³»{Nv|vt{�¶!rt}i§�k��eudw�yzr|{N}

� � �/. � V%� �(�)! �*0 � ]-�
¶!gik
�zk�~10 � �d�����d�!rx�Gw���k �euik
}���k!{�³Prt} � k
~Kk
} � k
}ey¹��w�} � {�j ¼�w���rxw�²ivtk���¾�}i{�y¹}ik��
k��z��w���rtvt���$w�ud�z��rxw�}2¾�r|} � k
~Kk
} � k
}ey
{�³-y�gik�rt}ir|y�rxw�v2��yzw�y�kb����·

� f.gik �R*��R�=���=	y*�010)p u��=���+*�	 w��z��uijl~�y�rt{�}�gi{�v � ��¾�r�· k�·d§�rt¼�k
}�y�gdk%��y�w�y�k���k �euik�}d��kT~��R�Q�x�z�w�x�

2 yzgik${�²d��k
�z¼�w�yzr|{N}d�Q~9���Q�����7X��%w��zk$r|} � k
~Kk
} � k�}ey��zw�} � {�j ¼�w���rxw�²ivtk���¾2 ³»{N��w�vtvG���7X�¾�yzgik%��{N} � r|y�rt{�}dw�vP~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rt��y��zrt²iu�y�rt{�}�{�³j� ��� k�~�k�} � �!{N}ivt�"{�}K� � ·
Fi{N�Àrt}d��y�w�}d�
k�¾Ky�gdk�{�²���k���¼�w�yzr|{N}Y��k��Nudk
}d�
kW~9���Q�x�H��X����
{�uiv � ²Kk��zk
vxw�y�k � y�{ªy�giko��y�w�y�ko��k��euik
}d�
kR~��R�-�x�O�@�d�
²s�

� � �/3 � V%� � �$4 � ]-�
³»{��<w�vtv��z�PX�¾e¶!gik���kb~54��-�d�z�7X���rt�Aw%��k �euik
}���k�{�³Prt} � k�~�k�} � k�}Ny<�zw�} � {Nj ¼�w��zrxw�²ivtk���¾�}i{�yA}ikI��k��z�zw��zr|vt���$w�u�����rtw�}¸¾
r|} � k
~Kk
} � k
}eyG{�³�y�gik!��yzw�yzk!��k��Nudk
}d�
k�~9�#�-�d�z�w�x�N·-�õ}ow �i� r|y�rt{�}¸¾�r|yÁrt�ÁwN����uijlk � y�g�w�y�³»{��Áw�vtvd�z�7XN¾¢y�gik��
{�vtv|kI�8y�rt{�}
{�³�~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rt��y��zrt²iu�y�rt{�}������ � �6����7-� � � � �8# {N}K�l¾i~�w���w�jlk�yz��rtÉ
k � ²s� �9� �T¾irx� � {�jlrt}dw�yzk � ¾dr�· k�·

��� � �6���&7�� � � � �8# �%: � V � � 7 ]8;=<� V ��7 ]-�
³»{�����{�jlk"}d{�}i}ik�§Nw�y�rt¼�kTjlk�wN��ui�zk6; <� {�} �l·�f.gikª�
{��z��kI��~K{�} � r|}i§�vtr|½Nk
vtr|gd{e{ � ³»ui}��8y�rt{�} rx� � k�´d}ik � ²s�?> � V � ]T�: � V � �v� � ]8¾dw�} ��� k
~Kk
} � �!r|jl~ivtrx��r|y�k
vt�ª{N}ªyzgik�{�²���k���¼�w�yzr|{N}�� � ·

f.gik$³»{Nv|vt{�¶!rt}i§�}d{�yzw�y�rt{�}d�!w�} ��� k�´�}irµyzr|{N}d�.¶!rtv|v¸²Kk�ud��k � y�gi�z{�ud§�gi{Nu�y.y�gik�~dw�~�k���·
� f.gikÀ��k�y¹{�³¸~i�z{�²dw�²ir|vtr|y�� � rx��yz��rt²iu�yzr|{N}d�G{N}W�T¾sw�} � yzgikÀ��k�y¹{�³¸}i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�k.jlk�wN��ui�zk��G{�}W�T¾sw��zk � k
}d{�y�k � ²s�A@mV$�)]
w�} �CBED V$�)]<�zk���~�kI�8y�rt¼�k�v|�N·

� f.giko}i{�y�w�y�rt{�}GF-HIF�rt�?ud��k � ³»{���y�gikoyz{�yzw�v-¼�w���rxw�yzr|{N}�}i{��zj {�}£y�gikl��k
y?{�³A��r|§N}ik � jokIw���ui�zk���{N}��T¾¸w�} � ³»{N��yzgik
��ud~i��k�j�uij1}i{��zj {�}�y�gdk%��k
y�{�³-²K{�ud} � k � jlk�wN��ud�zw�²iv|k�³»ui}d��y�rt{�}d� � k�´d}dk � {�}q�T¾ � k�~�k�} � rt}i§T{�}�y�gdk%��{�}eyzk��sy�·

� ± rµyzg_w�}e�'}i{N}i}ik�§Nw�yzr|¼Nk�½�k���}dk
vKJ � k
´d}ik � {�}P�"¾Àrx��wN����{���rxw�yzk � w }d{�}i}ik�§Nw�y�rt¼�k�vtr|}dk�w���{�~Kk
��w�yz{��ªwN�8yzr|}i§ {�}
³»ui}d��y�rt{�}d��¾ � k�}i{�yzk � ²e�-JML�¾dw�} ��� k
´d}ik � ²s�

J L�N V � ] �/O P�JMV � � ���=Q ] N V �RQ ]-�

³»{��<w�}s��jlk�wN��ud�zw�²iv|k.³»ud}d�8yzr|{N} N � k�´d}dk � {N}W�T·  A{�}d��k �euik�}Nyzv|�N¾�yzgik�w � ��{�rt}ey¹}i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k!vtrt}ik�w��G{�~Kk
��w�yz{��¹wN�8y�rt}i§
{�}�}i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k?jlk�wN��ui�zk���¾iw�} ��� k�}i{�yzk � ²s�6J ¾�rx� � k
´d}ik � ²s�

JS,�V �&�RQ ].�G,TJ L V ���=Q ]��UO P�,�V ��� ]8JHV � � ���=Q ]-�

³»{���w�}e�ª}i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�k?jlk�w���ui�zkV,9{�}q�T·
� ± rµyzg�w�}e�o}i{N}iÉ
k���{W, ��BED V$�)]8¾srR· kN·e��ud��gTyzgdw�y�,�V%�)]KX�i�i¾srx�AwN����{���rxw�yzk � y�gdkÀ}i{N��jTw�vtrtÉ
k � }d{�}i}ik�§Nw�y�rt¼�k�jlk�wN��ud��k
�»rR· kN·i~i�z{�²dw�²irtv|r|y�� � rx��yz��rt²iu�yzr|{N}���Y,e�Z, Z1,�V$�)] � @mV%�)]�·

� ± rµyzgTw�}s�%}i{N}i}ik
§ew�yzr|¼NkA½Nk
�z}ik
v8J � k
´d}ik � {N}T�T¾Nrt�ÁwN����{���rxw�yzk � yzgik!}i{N��jTw�vtrtÉ
k � }i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k.}i{N}ivtr|}ikIw���{�~Kk
��w�yz{��YJ({�} BED V%�)]�¾�yzw�½sr|}i§l¼�w�vtuikI�.r|}�@mV%�)]�¾dw�} ��� k
´d}ik � ²s� YJHV[, ].�ZJ\, ZdV]JS, ]�V%�?].�%J^Y, ZxV_J`Y, ]"V%�)].� YJHVaY, ]A³»{��
w�}s��, �CBbD V%�)].��ud��g�y�gdw�ycJS,�V%�)]KX� �d¾iw�} � ²s� YJOV_, ].�i�l{�y�gik���¶!rx��kN·

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10 ¦

f.gik$~i�z{�²dv|k�j {�³2}i{N}ivtr|}ikIw��<´dv|y�k���rt}i§ort�<yz{o�
{�jl~iu�yzk$w�y!k�w���gªy�rtjlk-�Á¾syzgik���{N} � r|y�rt{�}dw�vK~d��{N²dw�²irtvtrµy�� � rx��yz��rt²iu�yzr|{N}C, �
{�³�yzgik%��yzw�yzkb� � §Nr|¼Nk
}�y�gik�{�²d��k
�z¼�w�y�rt{�}���k��euik
}d�
kn� ! � � ��V$� ! � HaH H � � � ]!ui~�y�{ly�rtjlkn�Á·Af.gdk$y���w�}d��rµyzr|{N}�³»��{Nj , � �"! y�{, � rt� � k��z���zr|²Kk � ²s�Ty�gdk$³»{�vtv|{�¶!rt}i§ � rxw�§���w�j

, � �"! ����������������� �
���
	���
 ����
 ���

, ��� � �"! �+� � , � �"! ����������������� �
�������
	�����
 ���

, � �/> � H , ��� �(�)! �

¶!gik���k�H � k
}i{�y�k��<yzgik�~i�z{���kI�8y�rt¼�k?~i�z{ � ud�8yI·

�Ã �a®�­�������� � � {�y�rx��k$y�g�w�y.y�gik�}d{��zjlw�v|rtÉ
rt}i§T��{N}d��yzw�}ey"![, ��� �(�)! �*>-�$#<rt�Àwi· �
·�~K{N��rµyzr|¼Nk�·��õ} � k�k �

��� � �6����7-� � ! � � �)!*# � O(P���� � �6�-��7-� � � � � # ��� � �������'� � ! � � �"!$#
� �*O P : � V � � 7 ] , ��� � �"! V �&� ] # ; <� V �&7 ]��&% � V 7 ]8; <� V ��7 ]-�

gik�}d��k

!_, ��� � �"! �*>-�$#.� O(P :��+V � �v����] , ��� �(�)! V �&� ] �'%"�GV%����])(

f.gik���k
³»{��zk

����!_, ��� � �"! �*> � #��P� � � ! � � �)!R# � O < * ~�% � V 7 ] �i�d� % � V 7 ]8;=<� V �&7 ]��P�+(


�Ã �a®�­������,��� � {�y�rx��k%w�vx��{�yzgdw�yI¾�³»{���w�}e�"y�k���y!³»ui}d��y�rt{�}.- � k�´�}ik � {�}e�

/ � -QV$�h�x]
!_, ��� � �)! �*> � # � � ! � �(�)!�# ��/ � -QV$�h�h]

% � V%� � ] � � ! � � �"!*# �/O < -QV 7 ]8; <� V �&7 ]0(
�õ}�~dw���yzrt�
uivtw���¾sr|³1--V 7 ].�G: � V � � 7 ]8¾iyzgik
}.--V%� � ].�+> � V � ]8¾Kw�} �

/ � >-�+V � ]
![, ��� � �)! �*> � # � � ! � �(�)!$# �/O < : � V � � 7 ]8;=<� V �&7 ]���XT�

³»{N��w�}s� �9� �T·
Fd{���w�}s�W���7XN¾�¶Ak�rt}ey��z{ � ud��k?yzgik�}i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k?½�k���}dk
v

2 � V � � ��� Q ].�+� � V � � ��� Q ] > � V � Q ]-�
w�} � y�gik%wN����{���rxw�y�k � }i{N}i}ik�§Nw�yzr|¼Nk�vtrt}ik�w��!{�~Kk
��w�y�{N�32 � �+> � � � {�} BED V$�)]8¾ � k�´d}ik � ²e�

2Q��,�V �&� Q ]�� O P ,�V �&� ]8�b� V � � �&� Q ]=>-�GV � Q
]-�

³»{N�Àw�}s�6, ��BbD V%�)]�· � {�y�rx��k$yzgdw�y)2 ��� k�~�k�} � �!{N}�yzgik%{N²d��k���¼�w�y�rt{�}q� � y�gd��{Nui§�g�y�gdk�v|rt½�k�v|rtgi{s{ � ³»ud}d�8yzr|{N}'> � · ± r|y�g
yzgirt� � k
´d}ir|y�rt{�}¸¾jV�2-��, � �"!�]�V$�)](�4!_, ��� � �)! �*>-��#�rt�?wi· �
·�~�{e��r|y�rt¼�kN¾dyzgikok
¼�{Nv|uiy�rt{�}Y{�³Áyzgik�{N~�y�rtjTw�v2´dvµyzk
�$�
w�}�²�k�¶!��r|y�yzk
}
wN�<³»{�vtv|{�¶��

, � �/> � H�V]� � , � �"! ].� 2 � , � �)!
V�2-��, � �)!"]�V$�)] � Y2 � V_, � �)! ]-� �� I�

w�} � rµyzk
��w�y�rt{�}��sr|k�v � �
, � � Y2 � V[, � �"! ]�� Y2 �"5 H HaH 5 Y2 � V_, � �)! ]�� Y2 � � � V_, � �"! ])(

l �eudw�y�rt{�}Y�� ¢�Á��gi{�¶��Á��vtk�w���vt�$y�gdw�yGy�gdk!k
¼�{Nv|uiy�rt{�}l{�³Ky�gik!{N~�y�rtjTw�v�´�vµyzk
�Grx�Á}i{N}iv|rt}ikIw��Á{�}dv|��²�kI�
w�u���k.{�³Ky�gdk�}i{��zjTw�vtr|ÉIw�yzr|{N}
yzk
�zj1��{Njort}i§o³»�z{�j y�gdknI<w¢�Nk��A��udv|kN·��õ}�y�gdk$³»{�vtv|{�¶!rt}i§l��kI�8y�rt{�}�wo~i��{���k���y�rt¼�kÀjlk
y��zrt�?rx�.r|}ey��z{ � ud�
k � ~i��kI��rx��k�v|�lyz{l§�k�y.�zr �
{�³-yzgik�}i{��zjTw�vtr|ÉIw�yzr|{N}�w�} � yz{"��{�jlk � {�¶!}�y�{oy�gdk%w�}dw�v|����rt�<{�³Áwov|rt}ikIw��!k
¼N{�vtu�y�rt{�}2·
ë-ë ���"���9�S	



m ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
� 67�
	8�W).�-�+�#)<�2����=7��� �-5�)(/-)<�1�%� �������-) ���%����)!3%���-� �%) �#)!�%/20���)!/

�õ} yzgirx����k���y�rt{�} ¶<k£�zk���w�vtv�y�gdk � k
´d}ir|y�rt{�}C{�³�y�gikº¿�rtv|²Kk
��y�jlk
y��zrt�Ww�} � r|yz��w��z��{s�
rtw�y�k � ��{�}eyz�zwN�8y�rt{�} �
{ek"U"��rtk
}ey�¾!yzgik
I<rt��½sgi{��'�
{�}ey���w���y�rt{�} ��{sk"UT�
r|k�}ey�· ± k�r|}eyz��{ � ud�
k�w�vt��{Ww£jor|��r|}d§£~i�z{�~Kk
��y��9³»{��o}i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�k"½Nk
�z}ik
vx��¾�w�} � ¶<k���yzw�y�k
��{�jlk?~i��{N~�k���yzr|kI�¹�zk
vxw�yzr|}d§�yzgik?¿Àr|vt²Kk
��y.jlk
y��zrt�?¶!r|y�gª{�y�gik�� � rt��yzw�}d��kI�<{�}"yzgik���k
y<{�³2~i�z{�²dw�²irtv|r|y�� � rt��y��zrt²iu�y�rt{�}��
¾�kN· §�·Nyzgik
yz{�yzw�v�¼�w��zrtw�y�rt{�}"}i{N��j�¾s{��!w�¶AkIw�½Nk
� � rt��yzw�}d��k$��uirµy�w�²ivtk�³»{��.�zw�} � {Nj ~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}d��·��õ}ªyzgik$vtwN��y.~dw���y.{�³2yzgik
��k���y�rt{�}¸¾�yzgik���k � k�´�}irµyzr|{N}d��w�} � ~d��{N~�k���yzr|kI�!w��zk?��~�kI��rxw�vtr|É�k � y�{lyzgik�{�~�yzr|jTw�vP´dvµyzk
�zr|}d§l�
{�}ey�k
�sy�·
��Ã������ ¬ �åÇ	��
 ��� �
� s.���+�=�h��*�o����$���=*��R* �=0�
d�v*�0 ,j� , Q �-BED V$�)] �=� *�0"�=�%� �
{�jl~dw���w�²dv|k�� � � �
u�*�� *(*v!�� 0��S���;0��
�$���=*�p1���x0��������$0
�#`�������� 0�
�p ue�
u��=�

��,"Q$V��Q]��b,�V��-]����R,"Q
V��-]b�
�����?�=�h�������v*�	 0�
���0"*"� ����� �
��Ã������ ¬ �åÇ	��
 � �! $"�$#%���'&)( ­ Ç*(¹Ã ­¢¬ Ä'+ �,� u�*#�������+*
oS�=�
���=*.-�*"����*"	 J ��*�/��+* �K�=� � � 0n0"�=�%� jlrµ��rt}i§0� � �n� ux*"�v*R* !�� 0��(�
p1�=��0�������� �#`21��@X3� ����� �W��������*�oS�=�
���;*)�R* �=0�
d�v* ; �CBbD V%�)]4� 0�
�p uK� ux���

1 ; V��-]��GJHV � �5�-]�� X1 ; V��-]n�
�����?�=�h� �9� ��� �=�����=�h�������v*�	 0�
���0"*"� �6�w� �
��Ã������ ¬ �åÇ	��
 � 
  87 � %»© Ã ­¢¬�� Ã ¬
­ � ¯ + �
� u�*:9n�
	y�1*������R*��
���%p?��� BED V$�)] � 0)��*�/.��*1� �"�

3 V[,j� , Q ]��

;<<<<<<= <<<<<<>
?A@CB D8EGFH �JILK$M HONJP � ,�V��-], Q V��Q]

QSRUTH �JI K M HONJP � ,�V��-], Q V��Q]
� � � , �=��� , Q ���v*)���=�UV9*��v���=�+� p1�=���x���v���"	y* �

WYX � �=� ux*"��sj� 0�* �
� {�y�rx��k�y�gdw�yÀyzgik�y�¶<{"}i{N}i}ik�§Nw�yzr|¼Nk%jlk�wN��ui�zk��c, w�} � , Q w���k��
{�jl~dw��zw�²iv|k�rµ³¹w�} � {�}dv|��r|³ , w�} � , Q w���k%k��euir|¼�w�v|k�}NyI¾

¶!r|y�g£�Àw � {N} ' � r|½N{ � �ej � k���rt¼�w�y�rt¼�kI� � ,� , Q w�} � � , Q� , ²K{�ui} � k � w�} � ²K{�ui} � k � w¢¶.w¢�"³»�z{�j�É
k���{�¾�w�} � y�gik�}Yy�gik�³»{�vtv|{�¶!rt}i§
k��Nu�w�vtrµy��"gd{�v � �

3 V[,j� , Q ]�� ?S@�B � D5EGFH �ZI K M HONJP � ,�V��-], Q V��Q] D5EGFH �ZI�M HON[P � , Q V��-],�V��Q] # � ?A@CB V=F � ,� , Q FKF � , Q� , F ] ( �R���

�Y{N��k�{�¼�k�� 3Trt�Gw$~d��{���k��8yzr|¼Nk � rt��yzw�}d��kN¾�rR· kN·�r|y¹rt�Gr|}s¼�w��zrtw�}ey�ud} � k
�¹j�uiv|y�rt~ivtrt��w�y�rt{�}T²s��~�{e��r|y�rt¼�k!�z�
w�vxw�����¾�gik
}���k.y�gdkÀ¿�rtv|²Kk
��y
� rx��yzw�}���k�²Kk�y�¶<k
k
}�y�¶<{oud}i}i{��zjTw�vtr|É�k � }i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k?jlk�wN��ui�zk��<rx�<y�gik%�zw�jlk�w��<yzgik%¿�rtvt²�k���y � rx��yzw�}���k�²Kk�y�¶<k
k
}�y�gdk$y�¶A{
�
{��z��kI��~K{�} � r|}i§£}i{��zjTw�vtr|É�k � jlk�wN��ud��kI�W{C3 V[,j� , Q ]R� 3 VaY,j� Y, Q ]�¾Á³»{��lw�}s� ,j� , Q �/BED V%�?]8· �õ} yzgik�}i{�}ivtrt}ik�w���´dv|y�k���rt}i§
�
{�}ey�k
�eyI¾Py�girx�?~i�z{�~Kk
��y���¶!rtvtv�w�v|vt{�¶�ud��y�{���{N}d��r � k��Àyzgikov|rt}ik�w��Àyz�zw�}d��³»{��zjlw�y�rt{�}9,]\ � � 2 � , rt}d��y�k�w � {�³Gy�giko}i{N}iv|rt}ikIw��
yz�zw�}d��³»{N��jTw�y�rt{�}�,^\ � � Y2 � V[, ]�� 2 � , ZxV�2 � , ]�V%�?]8·"f.girx�$~i�z{���k���y�rt¼�k�~i��{N~�k���y�� � {ekI�$}i{�y�gi{Nv � ³»{���{�y�gik��z� � rx��yzw�}���k���·
�õ} � k
k � ¾-yzgikT³»{Nv|vt{�¶!r|}d§Yk���y�rtjlw�y�kI����gi{�¶ gd{�¶ yzgik"k
�z�z{���²Kk�y�¶<k
k
}ºy�¶<{Yui}i}d{��zjlw�v|rtÉ
k � }i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�kTjlk�wN��ud��kI���
w�} ²Kk
ud��k � yz{o²K{�ud} � y�gik�k����z{��.²Kk�y�¶<k
k
}�y�gdk$y�¶A{T��{N���zk���~K{�} � rt}i§�}i{��zjTw�vtr|É�k � jokIw���ui�zk���·�Fd��{Nj y�gdk � k���{Njl~�{e��r|y�rt{�}

Y, � Y, Q � X,�V$�)] � , � , Q � V[,�V%�?] � , Q V%�?]&] Y, Q # �

r|y!³»{�vtv|{�¶��.rtjljlk � rxw�yzk
vt�"y�g�w�y

� ! Y, � Y, Q � N # � � � !_, � , Q � N # �,�V%�)] W � ,�V%�)] � , Q V%�)] �,�V$�)] F N F)� ��¦N�

w�} �

F8Y, � Y, Q F_� F*, � , Q F,�V%�)] W � ,�V%�)] � , Q V%�)] �,�V%�?] � �åme�

³»{N��w�}s��,j� , Q �-B D V%�)]�·
f.gik�³»{�vtvt{�¶!r|}i§�y�¶<{�vtk
jljTw��<§�rt¼�k?��k�¼�k��zw�v�ud��k�³»udv���k�vtw�y�rt{�}d�A²�k
y�¶Ak�k
}�y�gik�¿Àr|vt²�k���y!jlk�yz��rx��¾eyzgik?y�{�y�w�vP¼�w��zrtw�y�rt{�}�}i{��zj

w�} � w�¶<k�w�½�k�� � rx��yzw�}���k%��uirµy�w�²ivtk?³»{��!��w�} � {�j ~i�z{�²�w�²irtv|r|y�� � rx��yz��rt²iu�yzr|{N}d��·
þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10 ¡

�AÃ � � ® 
 ��� � , �=�)�=�h�R����� V9*�� � ,j� , Q �CB D V%�)]

F8Y, � Y, Q F � �?A@CB�� 3 V_,j� , Q ]"( �R¡��

� ���
�z�����=�
�
�%�=��� ux*)���=�h��*�oS�=�
���;*.-�*"����*"	 J ��*�/.��*1� ��� � � 0b�T�t!��
�So � �
u�*��

3 V_J ,j� JS,"Q ]�� X1 � F8Y, � Y,"Q
F ( �$fN�

�	��
�
�
�
�
������	����������� f.gik$~i�z{s{�³2{�³¸y�gdk�´��z��y<rt}ik��Nu�w�vtrµy��"��w�}ª²Kk?³»{�ui} � rt}��<y�w��!w�} �eL k�rµyz{�ui}irC6 ¦;:Z·Gf2{o~i�z{�¼�k�yzgik
��k��
{�} � r|}dk �eudw�vtr|y���¾�}i{�y�rx��k$´d����y.yzgdw�yI¾�³»{���w�}e�ª}i{�}iÉ�k
�z{�,j� , Q ��BED V%�?]

3 V_,j� , Q ] � ?A@CB D5EGFH �ZI K M HONJP � ,�V��Q], Q V��-] W ?A@CB D5EGFH �ZI�M HONJP � , Q V��Q],�V��Q]

� D5EGFH �ZI K M HONJP � � ,�V��-] � , Q V��Q] �, Q V��Q] W D8E0FH �ZI�M HONJP � � ,�V��Q] � , Q V��Q] �,�V��Q] �

��r|}���k ?S@�B V&X W � ]�� � � � ·Á�õ}�{�� � k��Ayz{"w�~i~dv|�Tyzgirx�!²�{Nui} � y�{�3 V_JS,j�$J\, Q ]��/3 V_J Y,j� J^Y, Q ]�¾i¶Ak$rt}ey��z{ � ud��k
� V��-] ��� J^Y,�V��Q] � J Y, Q V��Q]J^Y,�V��Q] � O(P�V Y, � Y, Q ]�V �&� ]"!-V � �5�-]

� O P V Y, � Y, Q ] D V �&� ]"!-V � �5�-] � O P VaY, � Y, Q ] � V �&� ]"!-V � �5�Q]n�

¶!gik���k
!-V � �5�Q]�� � JHV � �5�-]J Y,�V��-] � X1 � �

³»{N��w�}s� �9� � w�} � w�}s� I<{��zk
v���ui²d��k�y �����T¾iud��rt}i§oy�gik�jlr|�srt}i§l~i�z{�~Kk
��y���·jI<�Ty�gdk�p���gik �Pk$y�gdk
{��zk
j
O P(VaY, � Y, Q ] D V ��� ] � O P�V Y, � Y, Q ] � V ��� ].� !

� F8Y, � Y, Q Fn�

gik�}d��k�r|³ � V��Q].rx�.~K{N��rµyzr|¼Nk�¾sy�gdk
}

� � V��Q] � �%O(P(VaY, � Y, Q ] D V ��� ]"!-V � � �Q] � X
� 1 � F8Y, � Y, Q F)�

w�} � ��rtjlr|vxw��zv|�N¾srµ³ � V��-]<rt�!}dk
§Nw�y�rt¼�kN¾Nyzgik
}

� � V��Q] � �ZO P VaY, � Y, Q ] � V ��� ]#!-V � � �Q] � X
� 1 � F8Y, � Y, Q F (

�AÃ � � ® 
 �%$ � � �n�
u�*T���=�h��*�oS�=�
���;*Y-�*����+*�	 J ��*�/.��*1����� � � 0 � {Njort}dw�y�k � � �_�
* �j� �n� ux*"�v*#* !�� 0��(�Kp ���x0��/�=���'&)( �G� �����
�W���=�h��*�oS�=�
���;*?�R* �=0�
d�v* ; ��BbD V$�)] � 0*
�p1uq� ux���

JMV � � �Q]�� & ; V��Q])�
�����?�=�h� �9� ��� �=�����=�h�������v*�	 0�
���0"*"� �6�w� � �
u�*��

/CF�J , � JS, Q F_� & ; V$�)] D8EGF* �,+ * +.- ! / � ![, � , Q � N # � �
�����?�=�h� ,j� , Q ��BED V$�)] � ���;010��%�"	��W�v�����������

�Ã �a®�­�� 
 �%/ � �Z³�y�gik?}i{N}i}ik
§ew�yzr|¼Nk!½�k
�z}ik�v=J rx�¹jlr|��r|}i§�¾�yzgik
}�rµy<rt� � {Njort}dw�y�k � ¾N¶!r|y�gTyzgik$��w�jokÀ}i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�k!jlk�wN��ud��k; �CBbD V%�)]�¾dw�} � ¶!r|y�g & � X=Z�1�·

�Ã �a®�­�� 
 �10�� �Z³%r|} w �i� rµyzr|{N}'y�gik9}i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�kY½Nk
�z}ik
v J rx�32 'ejlk�wN��ud�zw�²iv|kN¾Gyzgik
} y�gik9��w�jok£k���y�rtjlw�y�kWgi{�v � �ª³»{��
�
{�} � r|y�rt{�}�w�v�k���~Kk���yzw�yzr|{N}d�.¶�· ��· y�·#2À¾sr�· k�·

/ � F J , � JS, Q F � 2 # � & ; V$�)] D8E0F* �,+ * +.- ! / � � !_, � , Q � N # � � 2 # ( ��g��

ë-ë ���"���9�S	



f ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
�	��
�
�
�
�
������	����� � � � I<� � k�´d}ir|y�rt{�}2¾�rµ³ J7rx� � {�jlrt}dw�yzk � ¾syzgik
}�JHV � �aH ]Arx�!w�²d��{�vtu�y�k�v|�"�
{�}ey�rt}sui{�u��¹¶�· ��· y�· ;2¾i¶!r|y�g
��w � {�}(' � rt½�{ � �sj � k���rt¼�w�y�rt¼�k��GV � � H ]-²�{Nui} � k � ²s� & ¾¢³»{��Áw�}e� ��� �T·�f.gik
�zk�³»{N��kN¾Iy�gikAy�{�yzw�vs¼�w��zrxw�y�rt{�}�}d{��zj F�J9, � J�, Q F
��w�}�²�k$¶!�zrµy�y�k�}�wN�!w�}�r|}eyzk
§���w�v¸wN�<³»{�vtv|{�¶��

F�JS, � JS, Q F �/O P9� O P V_, � , Q ]�V �&� ]��GV � � � Q ] � ; V �&� Q ]-�

gik�}d��kN¾�yzw�½sr|}i§lk
�s~Kk���yzw�y�rt{�}��ertk
v � �

/CF�J , � JS,"Q F � O(P / � O"P V[, � ,"Qr]"V ��� ]��GV � � � Q ] � ; V �&� Q ]
� D8E0F* � + * +.- ! / � ![, � , Q � N # � O(P � D5EGF��� P �GV � � �=Q ] # ; V ���=Q ])(

�AÃ � � ® 
 �	�� �
 � ­��
� Ç�� ¯ Ç	� ¬
­�®i¯�¬ �åÇ	� ¯ Ç2Ã�� ¯ �åÃ � ¬ + �
� ux*(��������*�oS�=�
���;*m	��
��*1�=�m� ��*"�v�=�/�=�m�=� BbD V$�)] �=0 0"�9p��%����*1�-sj�
� u
�W���=�h��*�oS�=�
���;*Y-�*����+*�	 J ��*�/���*1���=� ��� � 0n��p1�=���
�v��p��
�%�=�'
d����*"���
u�*_9n�
	y�1*������R*��
���%p � �����

� V_Jz] � � D5EGF������MAI�� ILK N ��� 3 V]J\,j� JS, Q ]3 V_,j� , Q ] ����� R�� � !�! V_Jz] # � �$<N�

s u�*��v*?� ux*n0�
9���v*"��
d� �
�

 V]J�] � � D5EGFI�� ILK 3 V]JS,j� JS, Q ]b�

� 0)�L�=*"�n����� V9*�� �R�������+*
oS�=�
���=*n�R*1�;0�
d�v*�0#" � V_Jz] � 0)p1�=	
	y*1� �
u�*:�(�
�5-9ux��$ p1�=�h�$�v��p��
�%�=�zp �9*&%wp"�%*��h� �
f.gik�~d��{s{�³��
w�}�²Kk$³»{�ui} � rt}eI<r|�z½sgi{3�O6Ù¡9:2{N�!r|}�¿�{N~�³�6t ;g9:R· � {�y�rx��k$yzgdw�y  V_J�]�` X rtjo~dv|rtk�� � V]J�]�`@X�·

')(!*#+-,�.0/213.�4�/65�.�798:5;7<5�=>+?7@*A5;.3BC/21EDF1�5;+
G�.08AH<,I798J5;+�K�5
f.gik%��yzw�²irtv|r|y��"�zk���uivµy��!��y�w�yzk � r|}�y�gik$³»{Nv|vt{�¶!rt}i§o��k���y�rt{�}d�.¶!rtvtv¸r|}�§�k�}ik
��w�vP�zk �euirt��k�y�g�w�y!³»{���w�}s�R���@X�¾syzgik�}i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k
½Nk
�z}ik
v 2 � rx�.jlrµ��rt}i§d¾dr�· k�·syzgik
�zk�k���rx��y�wl��{N}d��y�w�}ey(�#`]1 � �7XN¾iw�} � wo}i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k?jlk�wN��ui�zkT; �-�-BED V%�?]8¾���ud��g�y�gdw�y

1 � ; � V��Q]���2 � V � � �Q] � X1 � ; � V��Q]-�

³»{N�<w�}e� �9� �T¾�w�} � w�}s�TI<{N��k�v���ui²d��k�y������T· � {�y�rx��kÀy�gdw�yArt}"³»uivtvP§�k
}dk
��w�vtrµy�� 1 � w�} � ; �"� k�~�k�} � {�}"y�gik?{�²d��k
�z¼�w�yzr|{N}
� � ¾�gik�}d��k%w���k$��w�} � {Nj ¼�w��zrtw�²iv|kI�
·
�AÃ � � ® 
 �	L �
� ux* �+�=�h��*�o����$���=*�	��
�+* ��� �1�x*"�v������� 2 � �+> � � � ��� BED V%�?] � 0��bp1�=���
�v��p��
�%�=��
d����*�� �
u�* 9b�
	y�1*"���G�#*"�
���%p �
sj�
� u �(�
�5-9ux��$ p1�=���
�v��p��
�%�=��p �9*&%wp"�%*��h� � � ��� � V�2Q��]��7X �NM5���v*1�L�=*��
O � P � � 2-� � 0b�?�t!��
�So � sj�
� ue� ux*m�x�=0101�%�"	��W� �=�����=� p1�=�x0��/�=�h� 1��	� �
u�*��

� � � X � 1���
X W 1 �� `7X (

O �
� P � � �b� � 0-�?�t!��
� o � sj�
�
u�� ux*b���=�h�v�=�+����� p ���x0��/�=��� 1��	� �
u�*�� 2-� � 0b�=	 0"�T�T�t!��
�So � sj�
� u��
u�*-0"�=�R*np1�=��01�/�=�h� 1=�	� �����

� � � � V � � ]�� X � 1���
X W 1 �� `7X (

f.gi�z{�ud§�gi{Nu�y¹yzgik$~dw�~Kk
�I¾e³»{��!w�}s�lr|}eyzk
§�k��z�JQ �w�Á¾sy�gik$��{N}ey���w��8yzr|{N}ª��{sk"UT�
r|k�}ey<{�³2y�gdk�~i�z{ � ud��y32 � � � � 2 � H HaH�2 �rx� � k�}i{�yzk � ²e� � � � � ��� � V�2 � � � ]�� � � H HaH � � w�} � ²e����{�}s¼Nk
}ey�rt{�} � � � � D ! � � � �)! � � �aXN·
�	��
�
�
 
�
 ���"� ��� � �SR�� �ZyÀ³»{Nv|vt{�¶���rtjljlk � rxw�yzk
vt��³»�z{�j N¸k�jljlw�¦i· <ly�g�w�y)2 � rx��w"�
{�}ey���w���y�rt{�}Yui} � k
�Ày�gikl¿�rtv|²Kk
��y
jlk�yz��rx��w��!wo}i{N}i}ik�§Nw�yzr|¼Nk�vtrt}ik�w��!{�~Kk
��w�y�{N�.{�} BED V%�?]8·

�Z³ 2 � rx�.jor|��r|}d§d¾�yzgik
}�³»{���w�}s�"}i{�}dÉ
k
�z{A,j� , Q �-BED V$�)]8¾dw�} � w�}s� I<{��zk
v���ui²d��k�y �����

1 �� 2Q��, Q V��Q], Q V%�?] �21���;�� V��Q]�� 2Q��,�V��Q],�V%�)] � X1 � ;h�GV��-]�� X1 �� 2-��, Q V��Q], Q V%�)] �
þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10 g

gik�}d��k 2-��,9w�} � 2Q��, Q w���k���{Njl~dw���w�²ivtk�·CJÀ��rt}i§lk �eudw�yzr|{N}9�R���<�srtk
v � �

 V�2-�x]�� D5EGFI�� ILK 3 V�2-��,j� 2Q��, Q ]�� D5EGFI�� ILK ?S@�B VRF
� V�2 � , ]� V�2 � , Q ] F F � V�2 � , Q ]� V�2 � , ] F ]�� ?S@�B X1 � � �

¶!gik���k?yzgik%��ud~i��k�j�uij1rt�.y�w�½Nk
}�{�¼�k
�.}i{N}iÉ
k���{o}i{N}i}ik
§ew�yzr|¼Nk�jlk�wN��ud��kI�
·�f.gik
}�ud��rt}i§RN¸k
jljTwT¦i· <��ertk
v � �

� � � � V�2 � ]�� � � R�� � !�! V�2 � ] # � ��� R�� V ?A@CB X1�� ].� X � 1���
X W 1 �� `@X#�

¶!girx��g�k
} � �<y�gik�~i�z{s{�³�{�³!�»r �8·
�Z³ �b�"rx�!jlr|�srt}i§�¾sy�gik�}.2-�W�+>-�I�b�ªrt��w�vt��{ojor|��r|}d§d¾d��r|}���k

1�� O H >-�GV �=Q ]8;h� V ���=Q ]���2Q�GV � � �Q] � X1 � O H >-�GV �RQ ]8;��GV �&�RQ ]-�

³»{N�ªw�}s� � � �T¾!w�} � w�}s�HI<{��zk
vÀ��ui²d��k�y � � �T¾.gik�}d��kY³»{N�"w�}s�a}d{�}iÉ�k
�z{',j� , Q � BED V%�?]8¾ 2 � , w�} � 2 � , Q w���k
�
{�jl~dw���w�²dv|kN¾e¶!r|y�gY��w � {�}(' � rt½�{ � �sj � k
�zr|¼�w�yzr|¼Nk

� V�2 � , ]� V�2-��, Q ] V �=Q ].� � V]� � , ]� V �b��, Q ] V �RQ ] * ~ > � V � Q ] ( �d� � � V � � , ]� V]�b��, Q ] V �=Q ]-�

³»{N��w�}s� � Q � �"¾dw�} � ��r|jlrtvtw���vt�T¶!r|y�g�r|}eyzk
����gdw�}i§Nr|}d§�yzgik���{Nv|k?{�³ ,ºw�} � , Q ·Gf.gdk
�zk�³»{��zk
 V�2-�x]�� D8EGFI�� ILK ?S@�B V=F

� V �b��, ]� V]� � , Q ] FKF � V �b��, Q ]� V]� � , ] FG]��  V]�b�x]�� ?A@CB X1 � � �

¶!gik���k�y�gdkl��ui~i�zk
j�uij rx�Ày�w�½Nk
}£{�¼Nk
��}i{�}iÉ�k
�z{ª}i{N}i}ik�§Nw�yzr|¼Nk�jlk�wN��ud��kI�
·%f.gik�}Wu���rt}i§�w�§Nw�r|}�N¸k
jljTw�¦i· <i¾��sr|k�v � � � � �
� V�2 � ]�� � V � � ]8·

�Zy$³»{�vtvt{�¶���³»�z{�jD�år|r ��y�gdw�y$w���udU"��rtk
}ey%��{�} � rµyzr|{N}�³»{N�02 � yz{�²Kkljlrµ��rt}i§d¾¸rx��y�gdw�y � � rx�$jor|��r|}d§d¾�²iu�y$yzgirt�$rx�?}i{�y%w
}ikI��kI���zw��z���
{�} � rµyzr|{N}¸¾�w��?r|vtvtud��yz�zw�y�k � ²s��yzgikok��iw�jl~ivtk�²Kk
vt{�¶�¾P¶!gik
�zk%yzgikl��w��z½�{�¼�½�k
�z}ik�v � � rt��}i{�y$jlrµ��rt}i§d¾P²iuiy?yzgik
}i{N}i}ik�§Nw�yzr|¼Nk�½Nk
�z}ik
v 2 � rt���åk �euirt¼¢w�v|k�}ey�¾irt}Ywo��k
}���k?y�{T²Kk � k�´�}ik � ²Kk
vt{�¶�¾�y�{s�Awljlr|��r|}i§l½Nk
�z}ik
vR·
�_# ®�� ( % Ã 
 ����� � �À�z��uijlk�y�gdw�y ,)�ogdwN���
{�jl~dw���y?��ui~i~K{���y���� �@�T¾¸w�} � y�gdw�y�³»{N�?w�}e�q�w� XN¾�yzgik�³»ui}d�8yzr|{N} > � g�w��
�
{�jl~dw���y���ui~d~�{N��y�� � �w�T¾�w�} � y�gik$yz�zw�}d��rµyzr|{N}�~i�z{�²�w�²irtv|r|y��T½�k���}dk
v�� � rt� � k�´d}ik � ²e�

�b�GV � � ��� Q ]���V ��� ]
� �
	z����
 F ~ � !

� � � Q � .=�GV � ] � � � ��� Q������GV � � � Q ]8; V ��� Q
]-�
¶!gik���k?yzgik$³»ui}d��y�rt{�}9. � rt�!�
{�}ey�rt}sui{�ud��¾iw�} � ¶!gik���k

; V �&� Q ]��aV ��� ]
� ��	z����
 F ~ � !

� � � Q � � � ��� Q (
 Avtk�w���vt��¾syzgik%��w��z½�{�¼l½Nk
�z}ik
v�� � rt��}i{�y!jlrµ��rt}i§d¾d²iu�y�rt}Nyz��{ � u���rt}i§

� � �)! � D5EGF� ���������
� . � V � ] � w�} � � Q� � D8EGF� K ����� � � Q � �

¶!girx��gYw��zk�²K{�yzg�´d}ir|y�k%wi· ��·|¾ir|y�gi{Nv � �
��
 F ~ � � � �)! � Q� � � �� �"! � ���"�GV � � � Q
]�� ��
 F ~ � � �)! � Q� �R� �$8N�

³»{N��w�}s� �9� � � �)! w�} � w�}s� � Q � � � ·�D�k�´d}dk
2-�GV � � ��� Q
].�+�b�GV � � ��� Q ] >-�GV � Q
]-�

wN�.ud��u�w�vR¾iw�} �
2��� V � � ��� Q ] � * ~ ��� � �(�)!=� 2 � V � � ��� Q ] W * ~ � X� � �(�)!9� > � V � Q ]8; V ��� Q ]

� � * ~ ��� � � �"! � �"�GV � � � Q ] W * ~ � X� � � �"! � # >-�+V � Q ]8; V ��� Q ])(
ë-ë ���"���9�S	



< ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
� {�y�rx��k$´��z��y.y�gdw�y!y�gik%��k �euik�}d��kT~a, �-�d�z�w�x� � k�´d}ik � ²e�º�� ¢�.��w�y�rx��´�k��.w�vx��{

, �R� 2 �� , � �)!
V�2 �� , �(�)! ]�V%�?] ( �� I¥N�

�Y{N��k�{�¼�k���¾erµy!³»{Nv|vt{�¶��<³»�z{�j �$8N�Ay�g�w�y

��
 F ~ � � � �)! � Q� � � ��(�)! � O H >-�GV � Q
]8; V �&� Q ]���2 �� V � �5�-]�� ��
 F ~ � � �"! � Q� � O H >-�GV � Q
]8; V ��� Q ]-�

³»{N�Àw�}s� ��� �T¾�w�} � w�}s� I<{��zk
v¸��ui²d��k�y � ���"¾ir�· k�·dy�gik�}i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�k?½�k���}ik�v 2 �� rx�!jlrµ��rt}i§d·<f.gik
�zk�³»{N��kN¾i��y�w�²irtvtrµy���w�} �
w�~i~i�z{¢�srtjTw�yzr|{N}�~i�z{�~Kk
��y�rtk��G{�³Py�gik���k��Nudk
}d�
kb~a, �Q�x�z�w�x� � k�´d}dk � ²s�Y�� I��¾e��w�}l²KkÀ{�²iyzw�rt}ik �o� r|�zk���y�vt��²s�l��yzu � �sr|}d§��� I¥N�
rt}d��y�k�w � ¾i¶!girx��g�r|}s¼�{Nv|¼Nk��<jlrµ��rt}i§l{�~Kk
��w�yz{����
·

� ���������
	�����
���� ���%��	�����)!��� ��	��-).��/

�õ}�~i��w���y�rx��k?{�}ik?gdw��.��w��zk
vt�Tw�����k��z�Ay�{oy�gdk?rt}ir|y�rxw�v � rt��y��zr|²du�y�rt{�}�{�³-y�gik$gir �i� k�}���yzw�y�k?~i�z{s�
k��z�
¾sgik�}d��k$r|y�rt�.rtjl~�{N��y�w�}ey<y�{
��y�u � ��yzgik���yzw�²ir|vtr|y���{�³�yzgik%´�vµyzk
�À¶�· �I· yI·dr|yz��rt}ir|y�rxw�v���{N} � r|y�rt{�}¸·!�Y{N��k�{�¼�k
�I¾sy�gdk�w�}d��¶<k
�!yz{Ty�girx� �euikI��yzr|{N}Y¶!r|vtv2²Kk�u���k
³»uiv
yz{"��yzu � �Tyzgik%��y�w�²irtvtrµy���{�³2yzgik$´dv|y�k���¶�· �I· y�·sy�gdk�jo{ � k�v�·

N2k�y , � � k
}i{�y�k$yzgik$´dv|y�k
�Àr|}ir|y�rxw�vtrtÉ
k � ¶!r|y�g�y�gdk%��{��z�zk��8yI, � ¾dw�} � vtk�y , Q� � k
}d{�y�k$yzgik$´dv|y�k���r|}drµyzrtw�v|rtÉ
k � ¶!r|y�gYwl¶!�z{�}i§, Q� ¾drR· kN·=, �K� Y2Q� � !�V[, � ]!w�} � , Q� � Y2Q� � !�V[, Q� ]8· ± k�w��zk�rt}Nyzk
�zk���y�k � r|}�yzgik%yz{�yzw�v2¼�w��zrxw�y�rt{�}�k����z{���w�y�y�rtjlk)�ºr|} � ud��k � ²s�
yzgik�r|}drµyzrtw�v¸k
�z��{N��·
� � ÃsÇ ­ Ã � � ��� ��� �
� ux�5
d� �=�h� �;010�
d�(�+�$�%���z�=���
u�*n�+�=�h��*�o����$���=*.-�*"����*"	 0 � � ux*�����	
	y�=sj�
� oK�
��*�� 
��=	��
�
�Tux��	y�;0

F*, � � , Q� F_� �?A@CB�� � � � � 3 V[, � �"! � , Q� �"! ]"(
� ���
�z�����=�
�
�%�=��� ux*)���=�h��*�oS�=�
���;*.-�*"����*"	 2 � � 0b�T�t!��
�So � �
u�*��

F�, � � ,"Q� F_� �?S@�B�� � � � � D ! X1 �� F*, � �)! � ,"Q� �)! F (
� Ç ­ Ç % %�®�­ Ä � � � � � �j���=�)�=�h� ���PX3� � ux*n��������*�oS�=�
���;*.-�*����+*�	 2�� � 0��?�t!��
�So sj�
� u 1	�n�^1 ( �U� � ux*"��p1�=�*�;*"�$oS*��+p *�ux��	y�;0
d�h� ���=���T	��W�
�5�
�
�R* � �_�
* �

F�, � � , Q� F_� �1 � ?S@�B�� � �(� � F�, � �)! � , Q� �"! F sj�
�
u � � � X � 1��
X W 1 � (

�	��
�
�
 
�
�

� �"
������ ������� J���rt}i§���¡N�8¾dw�} � y�gik � k
´d}ir|y�rt{�} �%<e�<{�³�y�giknI<rt��½sgi{�����{�}eyz�zwN�8y�rt{�}���{sk�U"�
r|k�}NyI¾i�sr|k�v � �
F Y2 � � � V_, ] � Y2 � � � V[, Q ]aF_� �?A@CB�� 3 V�2 � � � ,2� 2 � � � , Q ]�� �?A@CB�� � � � � 3 V[,j� , Q ]-� �� N I�

³»{N��w�}s��,j� , Q � @mV$�)]8·Á�Z³�y�gdk�}i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�k?½�k���}ik�v 2 � rt�.jlr|�srt}i§�¾�y�gik�}�ud��rt}i§��$fN�<�sr|k�v � �

F Y2-� � � V_, ] � Y2-� � � V[, Q ]aF � �?A@CB�� 3 V�2Q� � � D ! 2 � ,j� 2Q� � � D !�2 � , Q ]
� �?A@CB�� � � � � D ! 3 V�2 � ,j��2 � , Q ]�� �?A@CB � � � � � D ! X1 �� F�, � , Q F ( �� ¢���

f�w�½srt}i§�,e�Z, � w�} � , Q �Z, Q� ´d}drt��gik��<yzgik�~i�z{s{�³�·
f-{o��{�vt¼�k�y�gdk?}d{�}ivtr|}dk�w��<´dv|y�k���rt}i§l~i�z{�²ivtk
j�¾s{�}dk�j�ud��y!gdw¢¼Nk?wojl{ � k
vPyz{ � k��z���zr|²Kk?y�gik���yzw�yzk���{N²d��k���¼�w�y�rt{�}ª������yzk
j�¾

~9� � �d� � �d�N¾(~9� � �d� � X��N¾<w��o~i�zk���k
}ey�k � rt}'p�k��8yzr|{N}'�i· f.gik�§Nk
}ik��zw�vAgir �i� k�},�£w��z½�{�¼ºjl{ � k
v.rt�l²�w���k � {N}ayzgik
rt}ir|y�rxw�vP��{�} � rµyzr|{N}�,)��¾e{�}"y�gikÀy���w�}d��rµyzr|{N}T½�k���}ik�vt��� � w�} � {�}ly�gdkÀvtr|½Nk
vtr|gi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}d�I> � ¾e¶!girt��g � k�´d}dk�y�gdkÀk
¼N{�vtu�y�rt{�}
{N~�k��zw�y�{�� 2 � ³»{��!yzgik�{�~iy�rtjlw�v¸´dv|y�k�� , � · IAuiy�¾�wN�<³»{��!yzgik%rt}ir|y�rxw�v-�
{�} � rµyzr|{N}¸¾irt}Y~i�zwN�8yzrt�
k�{�}ik�gdwN�!��w��zk
vt�"w��
�
k��z�<y�{Tyzgik
yz��uik�jl{ � k�v�·A�õ}�~�w���y�rx��uivxw��I¾sy�gik�~d��rt{��!rt}�³»{��zjTw�yzr|{N}�{N}ªyzgik���yzw�y�k%��k �euik
}���k$rt��r|}�§�k�}ik
��w�v�ud}i½s}i{�¶!}Yw�} � y�gdk%��gi{�rx��k${�³� � rt��w�~i~i�z{¢��r|jTw�yzr|¼Nk�·�psrtjlr|vxw��zvt��¾�yzgikl~i��{N²dw�²dr|vtrt��y�rx����k�vtw�y�rt{�}£²Kk�y�¶<k
k�}£yzgikl{�²d��k
�z¼�w�yzr|{N}£w�} � y�gdkl��yzw�y�klrx�$r|}9§�k�}ik
��w�v
ui}d½e}d{�¶!}ªw�} � yzgik���gd{�rx��k�{�³ >-�lrt�<w�vx��{%w�~i~i�z{¢��r|jTw�yzr|¼Nk�·��À�<w���kI��udvµyI¾Nrt}d��y�k�w � {�³¸u���rt}i§�yzgikÀyz��udk�jl{ � k
vR¾er|yArx�<��{�jljl{�}

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10 8

yz{�¶<{��z½�¶!r|y�g�w�¶!��{N}i§%jl{ � k
vR¾s²dw���k � {N}ªw%¶!�z{�}d§�y���w�}d��r|y�rt{�}T½�k���}dk
vR� Q� w�} � w�¶!��{N}i§�vtr|½Nk
vtr|gi{s{ � ³»ui}��8y�rt{�}�> Q� ¾N¶!gdrt��g
� k
´d}ik$yzgik�k
¼N{�vtu�y�rt{�}�{�~Kk
��w�yz{��32 Q� ³»{���wl¶!�z{�}i§�´dv|y�k��I, Q� ·

�À}i{�yzgik
�!��rµyzudw�yzr|{N}ªrx�A¶!gdk
}�y�gik?k
¼N{�vtu�y�rt{�}�{�~Kk
��w�y�{N� 2 � rx�<½e}d{�¶!}¸¾s²iu�y � ryUT�
uiv|y<yz{o�
{�jl~iu�yzk�·jFi{N�<y�gik$~iui�z~K{N��kÀ{�³
~i��w���y�rx�
w�v�r|jl~ivtk
jlk
}ey�w�y�rt{�}2¾i{�}ik��
{�}d��y��zud�8y��!w�}�w�~i~d��{¢��rtjlw�y�k�´dv|y�k
�I, Q� ��ud��g�y�gdw�y!y�gik�k�¼�{�vtu�yzr|{N}6, Q� �"! \ � � , Q� rt�.kIw����
yz{"��{�jl~iuiy�k�w�} � �
v|{e��k?y�{oyzgik$y��zuik$k
¼N{�vtu�y�rt{�}-, Q� �)! \ � � Y2 � V_, Q� �)! ]8·

± kow���k�r|}eyzk
�zk���y�k � r|}W²�{Nui} � rt}i§�y�gik o�	y���1�=	.*"���v��� ²�k
y�¶Ak�k
}9, Q� w�} � , � rt} � ud�
k � ²s��yzgik 	r��p1�=	.*"���v���10 ��{Njljor|y�yzk �
w�ylkIw���g yzr|jlkY��y�k
~2· ± k���ui~i~K{N��k�gdk
�zkªyzgdw�y�,)���`, Q� ¾A��rt}d��k�y�gik�~i�z{�²dv|k�j({�³?wW¶!��{N}i§£rt}ir|y�rxw�vtr|ÉIw�yzr|{N}agdwN�ow�v|�zk�w � �
²Kk
k�}���yzu � rtk � w�²K{�¼�kN·Á�õ}�³»udv|v-§�k
}dk
��w�vtrµy��N¾e¶<k%w��z��uijlk�yzgdw�yb~ , Q� �x�����d��rx��wl��w�} � {Nj1��k �euik
}���k$¶!rµyzgY¼�w�vtuik��.rt}9@mV%�)]�¾
�zw�yzrt��³»�sr|}i§ªy�gik�³»{�vtvt{�¶!r|}i§�~i�z{�~Kk
��y���{À³»{��$w�}s�q�M� ��� Xlw�} � ³»{N�?w�}s��²K{�ud} � k � jlk�w���ui��w�²ivtk%³»ud}d�8yzr|{N}�� � k
´d}ik � {�}@mV$�)]

/ � �RV[, Q � ] � � ! � � # �'/ � �RV_, Q � ] � � ! � � # ( �� I¦N�
f.gik���kI��udvµy�����yzw�yzk � ²Kk
vt{�¶ w��zkT²dw���k � {�}ºy�gdk"³»{�vtvt{�¶!r|}i§ � k��
{�jl~�{e��r|y�rt{�} {�³!y�gik�§�vt{�²dw�vGk
�z�z{��%rt}ey�{£��uijT��{�³�v|{���w�v

k����z{����Ay���w�}d��~�{N��yzk � ²e��wT��k��Nudk
}d�
k?{�³-}i{N��jTw�v|rtÉ
k � k�¼�{�vtu�yzr|{N}ª{�~Kk
��w�yz{���� Y2Q�P¾

, Q� � , �W�
�
�
� - ! � Y2-� � � D !�V[, Q � ] � Y2-� � � V[, Q � �"! ] # � �

�
� - ! � Y2-� � � D !�V[, Q � ] � Y2-� � � D ! 5 Y2 � V[, Q � �)! ] # ( �� �me�

f.girx��k��eudw�yzr|{N}���gi{�¶��!y�giko��vt{N��k���k�vtw�y�rt{�}�²�k
y�¶Ak�k
}�yzgik���yzw�²ir|vtr|y���¶�· ��· y�·dy�gik�r|}ir|y�rxw�v���{N} � r|y�rt{�}�w�} � y�gik���y�w�²irtv|r|y���¶�· �I· yI·
yzgik�jl{ � k
vR·

N2k�y�ud�!�
{�}d��r � k
�.´d����y.yzgik%�
wN��k$¶!gik���k$¶<k$��w�}�k���y�rtjTw�y�k?yzgik�v|{���w�v�k
�z�z{��.r|}�yzgik%��k�}d��k?{�³2yzgik%¿�rtv|²Kk
��y�jlk�yz��rx��·
¨�«�«���� ( ¬ �åÇ	� 7 �åv|{���w�v�k
�z�z{��.²�{Nui} � rt}�yzgik%¿�rtvt²�k���y�jlk�yz��rx��� °

���� ����/ �$3 V_, Q � � Y2 � V_, Q � �)! ]&] � � ! � � # ` X (


�Ã �a®�­�� � � 
 � �Z³�y�gdkªk
¼N{�vtu�y�rt{�}a{�³!y�gdk�¶!�z{�}i§�´dvµyzk
�A, Q � rx� � k
´d}ik � ²s� w�}i{�y�gik�� � k
y�k
�zjlr|}drt��y�rx�"}i{N}i}ik�§Nw�yzr|¼Nk"½�k���}dk
v
2 Q� V � � ��� Q ]��/� Q � V � � ��� Q ] > Q � V � Q ]8¾�w�} � r|³� �xV � � �&� Q ]���� � V � � � Q ] ; �dV �&� Q ] w�} � � Q � V � � �&� Q ]���� Q� V � � � Q ] ; ��V ��� Q ]-�
yzgik
}YwT��udU"��rtk
}ey���{�} � rµyzr|{N}ª³»{N���À�z��udjo~iy�rt{�}Y¿ y�{Tgi{Nv � rx�.y�gdw�y.y�gik���k�k
�srx��y � �?�w�lw�} � � � ( �d¾i��u���gªyzgdw�y

� � � >��dV � Q ]�� �dV � � � Q ]> Q � V � Q ]�� Q� V � � � Q ] �^� � ��
 F V � � ]-�

³»{N��w�vtv � � � Q � �T¾irt}�¶!girx��g���w���k � �� � � �s·
� � ÃsÇ ­ Ã � � ��� � � �j���=�)����� ���7X�� �-010�
d�(�+�$�%��� 9 u��=	y�=0 � �
u�*��

/ �1F*, Q� � , � F � � ! � � # � �?S@�B��
�
�
� - ! � � � � D ! ���� ( �� ¢¡��

� Ç ­ Ç % %�®�­ Ä � �%$ � � �.���=�R�=�h� �5� X�� � ux*T�+�=���+*�o����$���=*W� ��*"�v�=�/�=� 2 � � 0?�T�t!��
�SoKsj�
� u 1 � � 1 ( �U� �=���W��010*
d�����
�%�=� 9
u��=	y�=0nsj�
�
u � �� � � � �
u�*���p1���0�=*��$oS*"��p1*-u��=	y�=0W
d��� �������?	�� �
�5�
�
�#* � �_�
*a�

/ � F*, � � , Q� F � � ! � ��# � �1 � ?S@�B�� � ( �� 9fN�

�õ} � k
k � ¾2�� 9fN�¹³»{�vtv|{�¶��A³»�z{�j
�
�
� - ! � � � � � X � � �

X � �
� X

X � �
� X W 1��

� 1 � � X1 � (

�	��
�
�
 
�
�

� �"
������ ������� J���rt}i§oy�gik � k���{Njl~�{e��r|y�rt{�}º�� �me�8¾syzgik$y��zrxw�}i§Nv|k$rt}ik �eudw�v|r|y���¾iw�} � kI��yzr|jTw�y�k"�� N I��¾d�ertk
v � �

F�, Q� � , � F � �
�
� - ! F Y2Q� � � D !�V_, Q � ] � Y2Q� � � D ! 5 Y2 � V[, Q � �"! ] F_� �?S@�B��

�
�
� - ! � � � � D !"3 V[, Q � � Y2 � V[, Q � �"! ]v])(

f�w�½srt}i§T��{�} � rµyzr|{N}dw�v�k
��~�kI�8yzw�y�rt{�}�¶�· �I· y�·�yzgik�{�²d��k
�z¼�w�yzr|{N}d�Aw�} � ud��r|}i§��� �¦e�8¾��sr|k�v � �%�� ¢¡���·
N2k�y!ud�!��{N}d��r � k��.}ik��sy!y�gdk$��w���k�¶!gdk
�zk?¶<k��
w�}�kI��yzr|jTw�yzk?y�gik$vt{s��w�v�k����z{��<r|}�y�gdk%��k�}d��k?{�³-y�gik$yz{�y�w�v�¼�w��zrtw�y�rt{�}�}i{��zj

������ ���'/ � F�, Q � � Y2��dV_, Q � �)! ]aF � � ! � � # � � (
ë-ë ���"���9�S	



 I¥ ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
� � ÃsÇ ­ Ã � � � / � � �j���=�)����� ���7X�� �
u�*n�+�=�h��*�o����$���=*T� ��*��v������� 2 � � 0��T�t!��
�So � �
u�*��

/ �1F*, � � , Q� F � � ! � ��# � ������ W �?S@�B��
� �"!
�
� - ! � � � � D � � ����1 � � D ! ( �� =g��

� Ç ­ Ç % %�®�­ Ä � �%0 � � � �����#����� ����X3� �
u�*T���=�h��*�oS�=�
���;*W�1�x*"�v������� 2�� � 0T�?�t!��
� oKsj�
�
u 1	� � 1 ( �U� �=�+� � � �� � � � � ux*"�
p1�=�*�;*"�$oS*��+p1*-u��=	y�=0W
d��� ���=���T	��W�
���$�
�R* � �_�
*a�

/ � F�, � � ,"Q� F � �)! � � # � VdX W �1 � ?A@CB�� ] � (

�	��
�
�
 
�
�

� �"
������ ��� � ��f.gik � k���{Njl~�{e��r|y�rt{�}9�� 
ms�<rt�.¶!�zr|y�y�k�}Yw��

, Q� � , �W� � , Q� � Y2-�GV[, Q�(�)! ] # W � �)!
�
� - ! � Y2-� � � D !�V[, Q � ] � Y2-� � � D ! 5 Y2 � V_, Q � �)! ] # � �� 9<N�

gik�}d��k�u���rt}i§oy�gik$yz��rxw�}d§�vtk?rt}ik��Nu�w�vtrµy��ªw�} � k���y�rtjlw�y�kT�� ¢����¾i�sr|k�v � �

F*, Q� � , � F � F*, Q� � Y2 � V[, Q�(�)! ] F W � �)!
�
� - ! F Y2 � � � D ! V_, Q � ] � Y2 � � � D ! 5 Y2��dV[, Q � �"! ] F

� F*, Q� � Y2 � V[, Q�(�)! ] F W �?A@CB��
� �)!
�
� - ! � � � � D � X1 � � D ! F*, Q � � Y2 �xV[, Q � �"! ] F (

f�w�½srt}i§T��{�} � rµyzr|{N}dw�v�k
��~�kI�8yzw�y�rt{�}�¶�· �I· y�·�yzgik�{�²d��k
�z¼�w�yzr|{N}d�Aw�} � ud��r|}i§��� �¦e�8¾��sr|k�v � ���� ;g���·
N2k�y�ud�!�
{�}d��r � k
�.´d}dw�v|vt�Tyzgik%�
wN��k$¶!gik���k$¶<k$��w�}�{�}ivt�"kI��yzr|jTw�yzk$y�gik$vt{��
w�v�k����z{��.rt}�y�gik�¶<k�w�½"��k�}d��k

���� ��� D5EGF* � + * +.- ! / � � !_, Q � � Y2 �dV_, Q � �)! ]�� N # � � � ! � � # � � (
f.girx�Ty��s~irx�
w�v|vt�ag�w�~i~Kk
}d�"rµ³$y�gdk£w�~i~d��{¢��rtjlw�y�k�´dv|y�k���, Q � rt�ªw�} k
jl~irt�zrt��w�v�~i�z{�²�w�²irtv|r|y�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}Cw��z��{s�
rtw�y�k � ¶!r|y�gY2 � V[, Q � �)! ].{2r|}�y�girx�Á�
wN��kN¾I²K{�ud} � rt}i§Àyzgik<v|{��
w�vNk����z{��-��k��euir|�zk��2y�{?ud��kGyzgik.vtw¢¶ {�³dvtw���§NkG}suij�²Kk
����¾�¶!girt��g��
w�}�{�}ivt�$~i�z{�¼er � k
kI��yzr|jTw�yzk��<rt}Ty�gik?¶<k�w�½T��k
}d��k�·�¿�{�¶<k
¼Nk
�I¾�r|³2yzgikÀ}i{N}i}ik�§Nw�yzr|¼NkÀ½Nk
�z}ik
v 2 � D !�rx� � {�jlrt}dw�yzk � ¾ey�gdk
}ªu���rt}i§?N2k
jljTw�¦d· ¡i¾�yzgik
vt{��
w�v-k
�z��{N�!y���w�}���~K{���y�k � ²e�.2 � D !��
w�}Y²Kk�²K{�ud} � k � r|}Yyz{�y�w�v2¼�w���rxw�yzr|{N}Y¶!rµyzgYy�giko��w�jlk%~i�zk���rx��r|{N} � �� w��Àr|}Yyzgik�¶<k�w�½
��k
}d��k�·
� � ÃsÇ ­ Ã � � �	� � � �j���=�)����� ���7X�� �
u�*n�+�=�h��*�o����$���=*T� ��*��v������� 2 � � 0��T�t!��
�So � �
u�*��

D5EGF* � + * + - ! / � � ![, � � , Q� � N # � � � ! � � # � � �� W � � �� �"!1 �� W �?A@CB��
� � ��
� - ! � � � � D�� � ��1 � � D � 1 � � D ! ( �� 98N�

� Ç ­ Ç % %�®�­ Ä � �	L � � �������W�=��� ��� X3� � ux*#�+�=�h��*�o����$���=* �1�x*"�v������� 2�� � 0T�T�t!��
�Soqsj�
� u 1	�K� 1 ( �G� ����� � �� � � � � ux*"�
p1�=�*�;*"�$oS*��+p1*-u��=	y�=0W
d��� ���=���T	��W�
���$�
�R* � �_�
*a�

D5EGF* � + * + - ! / � � ![, � � , Q� � N # � � � ! � � # �@VdX W �1 � W �1�� ?S@�B�� ] � (

�	��
�
�
 
�
�

� �"
������ ���
	�� J���rt}i§oy�gik � k���{Njl~�{e��r|y�rt{�}º�� 9<N�<w�} � yzgik$y��zrtw�}i§�vtk?r|}ik��eudw�vtrµy��N¾��sr|k�v � �
� !_, Q� � , � � N # � � � ![, Q� � Y2 � V[, Q�(�)! ]�� N # �

W � �)!
�
� - ! F Y2 � � � D ! V_, Q � ] � Y2 � � � D ! 5 Y2 �xV[, Q � �"! ]�FKF N F ( ����¥N�

Fd{���w�}s�EXY� � �M� � � ¾�ud��r|}i§TkI��yzr|jTw�y�kT�� ¢���A�sr|k�v � �F Y2 � � � D ! V_, Q � ] � Y2 � � � D ! 5 Y2 �xV[, Q � �"! ]�F � F Y2 � � � D � 5 Y2�� D ! V[, Q � ] � Y2 � � � D � 5 Y2 � D ! 5 Y2��dV[, Q � �"! ] F
� �?S@�B�� � � � � D�� X1 � � D � F Y2 � D !�V[,"Q � ] � Y2 � D ! 5 Y2 � V[,"Q � �)! ]�F (

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10  � 

Fd{���w�}s�EXY� � �M� � XN¾�ud��r|}i§TkI��yzr|jTw�y�kT�»ms�<�ertk
v � �

F Y2�� D ! V[, Q � ] � Y2�� D ! 5 Y2��dV_, Q � �)! ]�F_� � F 2 � D !CV[, Q � � Y2 � V[, Q � �"! ]v]�F
V�2 � D ! , Q � ]"V%�)] �

w�} � y�gik�jlr|�srt}i§l~i�z{�~Kk
��y��T�sr|k�v � �
V�2 � D !), Q � ]�V$�)] �]1 � D !"; � D !�V%�)]0(

f�w�½srt}i§ ��{�} � rµyzr|{N}dw�v.k
�s~Kk���yzw�y�rt{�},¶�· �I· yI·�y�gikY{N²d��k
�z¼¢w�y�rt{�}d��¾Gud��rt}i§ºk���y�rtjlw�y�k �
g���¶!rµyzgGJ � 2�� D ! ¾�, � Y2��dV[, Q � �"! ]�¾, Q �G, Q � w�} � 2 � � ! � � ¾�w�} � ud��r|}d§��� �¦e��¾i�srtk
v � �
/ � F 2 � D !(V[,"Q � � Y2 � V_,"Q � �)! ]&] F � � ! � � # � ; � D !�V%�?]1	� D ! D5EGF* � + * + - ! / � � ![,"Q � � Y2 � V_,"Q � �)! ]�� N # �8� � ! � � #

� ; � D !�V%�?]1	� D ! � �� (

 A{Nj�²irt}irt}i§oy�gikI��k�kI��yzr|jTw�yzk��.�srtk
v � �

/ �1F Y2 � D !�V[, Q � ] � Y2 � D ! 5 Y2 � V_, Q � �)! ]�F � �)! � � # � � � ��1 � � D ! (

F�rt}dw�vtv|�N¾�yzw�½sr|}i§T�
{�} � r|y�rt{�}�w�v�k���~Kk���yzw�yzr|{N}�¶�· �I· yI·�y�gik${N²d��k���¼�w�y�rt{�}d�<rt}º�R��¥e�8¾��sr|k�v � �%�� 98N��·

� �����������Á� =<�%���%).��3%)!��=<) �%�'�����-).���%=¹�-����3 ���%�2�-�
=A	�) ��	���).��/

�õ},y�gdrt�T��k���y�rt{�} w�} � r|} y�gikY}dk��sy"��kI�8y�rt{�}2¾¹¶<k��
{�}d��r � k
�Tw�§ew�rt} y�gdk�³»��w�jlk�¶A{N��½ºrt}Nyz��{ � u���k � rt}'pskI�8yzr|{N} m�¾¹²iu�y"}d{�¶
yzgikl¶!��{N}i§"jl{ � k
vÁrx����gd{N��k
} � k�v|rt²Kk
��w�y�k�v|�N¾¸��u���g�y�g�w�y?y�giko¶!��{N}i§"´�vµyzk
���
w�}�k�wN��rtv|�Y²Kkl��{�jl~iuiy�k � ¾¸w�} � ��k�jlw�r|}����
v|{e��k
yz{ayzgikW{N~�y�rtjTw�v�´dv|y�k
�I· �Y{��zk£��~�kI��r|´��
w�v|vt��¾�¶Ak9w��zk�rt}Nyzk
�zk���y�k � rt}C~dw���y�rx��vtk£jlk
y�gi{ � ��y�{,w�~i~d��{¢��rtjlw�y�k�}suijlk���rx�
w�v|vt�
yzgik£{N~�y�rtjTw�v�´�vµyzk
�I¾.w�} � ¶<k�~i�z{�¼er � kYkI��yzr|jTw�yzk��T{�³$y�gik9w�~i~i�z{¢��r|jTw�y�rt{�},k
�z��{N��· f.gik�r � k�w �
{�jljl{�},y�{ w�vtvÀ~dw���yzrt�
v|k
´dv|y�k��z�.rx�.yz{o§Nk
}ik��zw�y�k$w�}q\�'s�zw�jl~ivtk#V�� !��� �(�)! � H HaHG�������� � �)! ]<{�³-rR· r�· � ·i��w�} � {�j ¼�w��zrtw�²ivtk���¾s��w�vtv|k � w ���=���
�%p�	r*n0��;0��/*�� ¾i¶!r|y�g
�
{�jljl{�}$~i�z{�²dw�²ir|vtr|y�� � rx��yz��rt²iu�yzr|{N} � � ,��� �)! ¾�¶!gdk
�zk ,��� �)! rx�2w�}�w�~i~i�z{¢��r|jTw�y�rt{�}?{�³(, � �)! ¾�w�} � y�{Àud��k�yzgik¹�
{��z��kI��~K{�} � r|}i§
k�jo~dr|�zrt��w�v�~i�z{�²�w�²irtv|r|y�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}

, ���� � �"! � X
\

��
� - ! � � ���� � �)! �

wN�?w�}Ww�~i~i�z{¢�srtjTw�yzr|{N}�{�³ , ��� � �)! � �n��, �(�)!¢·of.gikojok
y�gi{ � rt�?¼Nk
�z�Yk�w�����y�{�rtjo~dv|k�jok�}ey�¾¸k�¼�k
}Wr|}Wgirt§�g � r|jlk�}d��rt{�}�w�v
~i�z{�²dv|k�jl��¾���rt}d�
k¹r|y-rx�2��udU"��rtk
}ey-rt}%~i�zr|}���rt~iv|k¹y�{?��rtj�uivxw�yzkGrt} � k
~Kk
} � k
}eyÁ��w�jo~dv|kI�¸{�³�yzgik¹gdr �i� k
}���yzw�y�kA��k �euik�}d��kN·2� jTw���{��
w�} � k�w���vtr|kI��y%�
{�}ey��zr|²du�y�rt{�}ºrt}Wyzgirx��´dk�v � ¶.w��$jTw � kT²e�º�?{�� � {�}2¾�p�w�v|jl{�} � w�} � psjlrµyzgi6| ¢¡;:Z¾-¶!gdrt��gº~i�z{�~K{N��k � y�{Yud��k
�zw�jl~ivtr|}d§ �?r|jl~K{���yzw�}d��k!�zk��zw�jl~ivtr|}d§"��ps���À��y�k���gd}ir��euikI�Grt}ly�gik���{��z�zk��8yzr|{N}o��y�k�~e{2yzgik�~K{N��rµyzr|¼Nk!k �Pk���yA{�³Ky�gdk���kI��w�jl~iv|rt}i§
��y�k�~"rt�Gy�{ow�u�yz{�jTw�yzrt��w�vtv|�o��k�v|kI�8y¹~dw���yzrt�
v|kI�G¶!r|y�g"vxw��z§�k��G¼�w�vtuik��¹{�³Py�gdkÀvtr|½Nk
vtr|gi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}¸¾srR· kN·�yz{���{N}d��k�}ey���w�y�k!~�w���y�rx��vtk��
rt}T��k�§�rt{�}d��{�³Prt}ey�k���kI��yÁ{�³Ky�gdkÀ��y�w�yzk���~dwN��kN·��'¼Nk
�z����{Njo~dv|k
y�k�w�����{Nui}ey�{�³Py�gik��
ui���zk
}eyzv|��w¢¼�w�r|vxw�²ivtk.jTw�y�gdk
jTw�yzrt��w�vi�zk���uiv|yz�
��w�}�²�k$³»{Nui} � r|}�y�gdk%��ui�z¼�k��T~dw�~Kk
�!²s� D�k
v-�Y{���w�v�w�} � �Yrx��vt{q6| N �:Z·Gf.gik
{N��k
y�rx�
w�v�w�} � ~d�zwN�8y�rx�
w�v�w���~�kI�8yz�!��w�}�²�k$³»{Nui} �
rt}�y�gik�¼N{�vtuijlk?k � r|y�k � ²s� D�{�ud�
k�yI¾ � knFi�zk
r|yzwN�!w�} � �?{�� � {N}�6t 
m=:Z·

f.gi�z{�ud§�gi{Nu�yÀyzgikl~dw�~Kk
�I¾	�
�)V_, ]?rt�$w���gd{���y�gdw�} � }i{�yzw�yzr|{N}�³»{N��yzgiklk
jl~irt��rx�
w�v�~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}£{�³<w�}�\�'
�zw�jl~ivtk$¶!rµyzgY~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rt��y��zr|²du�y�rt{�}�,Á¾�rR· kN·

� � V_, ]�� X
\

��
� - ! � � � ¶!rµyzg V�� ! � HaH H ��� � ]<rR· r�· � ·�
%,Á·

�AÃ � � ® $ ��� � , �=�)�=�h� , � @mV%�?]

D8EGF* � + * +.- ! / � !�� � V[, ] � ,j� N # � � X
[ \ (

ë-ë ���"���9�S	



 ¢� ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
�	��
�
�
 �9�Zy�gi{Nv � �

! � � V[, ] � ,j� N #.� X
\

��
� - ! � N V�� � ] � ![,j� N # # �

gik�}d��k

/ � !�� � V_, ] � ,j� N # � � � X
\ ��!_,j� NK� # � !_,j� N # � # � X

\ F N F � (

�Ã �a®�­�� $��,��� �Z³�rt}ow �i� r|y�rt{�} N w�} � ,�w��zk 2 'ejlk�wN��ud�zw�²iv|kÁ�I· ¼K·�� �
¾�w�} � r|³K�
{�} � rµyzr|{N}dw�vtv|��¶�· �I· yI· 2Yyzgik!��· ¼P· � � V�� ! � H HaH ��� � ]
w���k�rR· r�· � ·s¶!rµyzg£�å�
{�} � rµyzr|{N}dw�v �Á~i�z{�²�w�²irtv|r|y�� � rt��y��zr|²du�y�rt{�}�,Á¾eyzgik
}Tyzgik��zw�jlk�k���y�rtjlw�y�k�gd{�v � �G³»{N�A�
{�} � r|y�rt{�}�w�vdk
��~�kI�8yzw�y�rt{�}
¶�· ��· y�·�2�¾srR· kN·

/ � � ! � � V[, ] � ,j� N # �=� 2 # � X
[ \ F N F ( ���i I�

f-{�w�~i~d��{¢��rtjlw�y�koy�gdk"~�{e��yzk
�zr|{N��~i�z{�²dw�²ir|vtr|y�� � rx��yz��rt²iu�yzr|{N} � H5,Á¾�rµy%³»{Nv|vt{�¶��$rtjojlk � rtw�y�k�v|�W³»��{Nj N2k
jljTw�¡�·t �¾�w�} �
ud��rt}i§Tk���y�rtjTw�y�kT��¦N�8¾iy�gdw�y

D5EGF* � + * + - ! / � ! � H � � V_, ] � � H ,j� N # � � � D5EGF* �,+ * + - ! / � ! �
�qV[, ] � ,j� � N #
!_,j� � # � � �[ \ D5EGF� �

P � V � ]
!_,j� � # (

¿À{�¶Ak�¼�k
�I¾�rµyort�oud��udw�v|vt� � rtU"�
uivµyoy�{Wgdw¢¼�k�w��zk
vtrtw�²iv|k�v|{�¶<k
��²�{Nui} � ³»{N��yzgik � k
}i{Njlr|}dw�y�{N�+![,j� � #�¾Gw�} � y�gikª³»{�vtv|{�¶!rt}i§
~i�z{���k � ui�zk�¾i��vxw��z��rt��w�vPr|}Y��k �euik�}Nyzrtw�v¸w�}dw�v|����rt��¾��
w�}�²Kk�ud��k � r|}���yzk�w � ·
�AÃ � � ® $ � 
 � � *�� , � @mV%�?] � �=���K	r*�� � �1*R�����=�h��*�oS�=�
���;*R�1�5
d�+��*1�K�R* �=0�
d�v���"	y* �*
d��p"�
�%�=�O��*�/��+* �q��� ��� 0�
�p1uE� ux���
!_,j� � # ( � ��, �=�)����� � ( �G� ��*�/���*)� ux*�0��/� �����
�So��
�
�#*

�i� QSRUT ~;\ � � � ��
� - ! � V�� � ]�� D8E0F���

P � V � ]1� sj�
� u V�� ! �aH H H ��� � � H HaHv] �_�r�_�
��� 
%, �
� ux*"�

D5EGF* � + * +.- ! / � ! � H ���.V[, ] � � Ha,j� N # � � � ��� X W � � (

M5�=� * �3�;*"� � � ux*T* !���*1p��/*1�#� 
d�R�1*��n�&���x�����$�%p"	y*�0n�v*�� 
d�
� * �R�������"�����
�z�=��*���� �=�)�Y�?�=�v��*���� V � ] � � 0)�&�n�=�v��*��	� V&X;Z � ��] � �_�
*a�


� � � / � � # � 


� � V&X W � � ]b�

s u�*��v* 
 � D8E0F���
P � V � ]
![,j� � # �

f.gik�jlk�y�gd{ � ~i��{N~�{e��k � gik
�zk"yz{Ww�~i~i�z{¢�srtjTw�yzkly�gik�~�{e��yzk
�zr|{N��~i�z{�²dw�²irtv|r|y�� � rt��y��zr|²du�y�rt{�} � H , rt�o��{�jlk
gi{�¶ rt}ey�k
�vk
jlk � rtw�y�k�¾2²�k
y�¶Ak�k
}Wy�gikT��vxw��z��rt��w�v�r|jl~K{���yzw�}���kl��w�jo~dv|rt}i§�jok
y�gi{ � ¾-¶!girx��g£ud��k���wª´i��k � }suij�²Kk
�${�³<�zw�} � {Nj�¼�w���rxw�²ivtk���¾
w�} � y�gikow�����k
~iyzw�}���k �o�zk���kI�8y�rt{�}�jlk�yzgi{ � ¾K¶!girt��gY�zk �euirt�zk���wT��w�} � {�j+}eudj�²Kk
�À{�³Á�zw�} � {�j+¼�w��zrtw�²iv|kI�
·<�õ}EN¸k�jljlw�¡�· ¦i¾
yzgik�}suij�²�k��À{�³Á��w�} � {�j1¼�w���rxw�²ivtk���§�k
}dk
��w�y�k � rt�À�zw�} � {�j w���r|}Yyzgik�wN�
��k�~�yzw�}d��k ����k���k��8yzr|{N}Yjlk�y�gd{ � ¾�²iuiyÀy�gdk
�zk%rt�À}i{
�zk���kI�8y�rt{�}2¾���rt}d�
k.w�v|veyzgik.�zw�} � {�j�¼�w���rxw�²ivtk���§Nk
}ik��zw�y�k � w��zkAk
�s~dv|rx��r|y�vt�%ud��k � r|}�y�gdk.w�~i~i�z{¢��r|jTw�yzr|{N}¸¾�w���rt}�yzgik.r|jl~K{���yzw�}d��k
�zw�jl~ivtr|}d§ojlk
y�gi{ � ·
�	��
�
�
 
�
����"� ��� � � ��� � {�y�rx��k$´d����y<yzgdw�yÀwd· ��·

X
\

��
� - ! � V�� � ] � � !_,j� � # ( �K�

wN�m\�� X ¾�gik�}d��k$yzgik%��yz{�~i~dr|}i§oyzr|jlk
� rt�!wd· ��·s´d}ir|y�kN·.JÀ��r|}d§okI��yzr|jTw�y�kT�å¦e�8¾i�srtk
v � �

� ! � H � � V_, ] � � H ,j� N # � � � � ! �
�TV[, ] � ,j� � N #
!�� � V[, ]�� � # � �

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10  �¦

w�} � ¶Ak � k
´d}ik$y�gdk��zw�y�rt{
2 � � ! �
�)V_, ] � ,j� � N #

!�� � V[, ]�� � # ��� �
� �

�

¶!gik���k

� � � ��
� - ! � � V�� � ] N V�� � ] � !_,j� � N # # w�} � � � � ��

� - ! � V�� � ])(

f.gik!��k �euik�}d��k-~ � � ��\ �7X��<rx�Áw?~ 2 � ��\ �PX���'sjlw���yzr|}d§Nw�vtk�¾¢¶!gik���k 2 � � �jV�� ! � H HaHG������]8¾ew�} � v|k
y � �� �/4 � W � Q�²Kk£yzgik�D�{s{�² � k���{Njl~�{e��r|y�rt{�} {�³?yzgikº��ui²djlw���yzr|}d§Nw�vtk�~ � �� ��\ � X��N¾!¶!gik���k�y�gikº��k��euik
}d�
k ~ � Q� ��\ � X��£rx��w
jTw���y�rt}i§ew�vtk�¾iw�} �

4 � � ��
� - ! / ��V � � � ] � � 2 � �"!8# � \ ��![,j� � �"NK� # � ![,j� � N # � # �w\ F N F � ; !_,j� � #-�

¶!gik���kW;K� D5EGF� �
P � V � ]�·�IA� � k�´�}irµyzr|{N}�{�³-yzgik%��y�{�~d~ir|}d§�yzr|jlk
�%¾�r|y�gi{Nv � �

;
� � ��� � ��� � �)! W � V�� � ] � ;

� � W ; � ;
� � V&X W � � ]-�

¶!girx��g��sr|k�v � �

� 2 � � � � �; � � � � (
f.gik  <w�ud��gs�&'�p���gs¶.w���y�É�rt}ik �eudw�v|r|y��"�srtk
v � �

/ � 2 � � � � �; / � � � � � � �; V,/ � � �� # ] ! 	z� � � �; V,/ � 4 � # W / � � Q� # ] ! 	z� (
f.gik�{N~�y�rt{�}�w�v¸��y�{�~d~ir|}d§�yzgik
{N��k�j �sr|k�v � �

/ � � Q� # � � w�} � / � 4 � # �SF N F � ; !_,j� � # / � � # (
f.gik ± w�v � r � k
}ey�r|y��"�sr|k�v � �

!_,j� � # / � � # �'/ � � � # � ;
� � V&X W � � ]-�

gik�}d��k
/ � 2 � � �SF N F � � X W � � w�} � 


� � � / � � # � 

� � � X W � � (


�Ã �a®�­�� $�� � � �Z³�r|}�w �d� rµyzr|{N} N w�} � ,ow���k�2 'ejlkIw���ui�zw�²ivtk¸��· ¼P· � ��¾Iw�} � rµ³i��{N} � r|y�rt{�}dw�v|vt��¶�· ��· y�· 2ªy�gikG�I· ¼K·�� ��V�� ! � H HaH �����?� HaH Hv]
w���k�rR· r�· � ·s¶!rµyzg£�å�
{�} � rµyzr|{N}dw�v �Á~i�z{�²�w�²irtv|r|y�� � rt��y��zr|²du�y�rt{�}�,Á¾eyzgik
}Tyzgik��zw�jlk�k���y�rtjlw�y�k�gd{�v � �G³»{N�A�
{�} � r|y�rt{�}�w�vdk
��~�kI�8yzw�y�rt{�}
¶�· ��· y�·�2�¾srR· kN·

/ � � ! � H � � V[, ] � � Ha,j� N # �=� 2 # � � � � X W � � F N F)� ���N���
w�} �



� � � / � � � 2 # � 


� � VYX W � � ])(

'���8J5;+
G�/ , 5�.08>H *A/2G;5�.0,�10+ D 1 5;+
G
N2k�y ,��� � k
}i{�y�klyzgik"rt}Nyzk
��w���y�rt}i§�~dw���y�rx��vtkl´dv|y�k
���»�õ�.FÁ��w�~i~i�z{¢��r|jTw�yzr|{N}W{�³�, � ·�f.gikTyz�zw�}d��rµyzr|{N}£³»�z{�j ,��� �)! yz{9,�� � rx�
� kI���
��rt²Kk � ²s�Ty�gik$³»{Nv|vt{�¶!rt}i§ � rtw�§���w�j, �� �"! � ��������������� �

�	��
 �
� 	��
���
	���
 ����
 ���

, ���� � �"! � � � V]� � , �� �"! ] ����������������� �
��� �
�
	�����
 � �

, �� �+> � H , ���� � �)! (
�õ}�~i��w���y�rx��kN¾�y�gdkG~dw���y�rx��vtkGw�~d~i��{¢��rtjTw�y�rt{�}V,�� ��� � �"! rt�2��{�jl~ivtk�yzk
vt����gdw��zwN�8yzk
�zr|É�k � ²s�Ày�gikG~�w���y�rx��vtkG������y�k
j V�� !��� � �)! � H HaH �������� � �)! ]8¾
w�} � y�gik$yz�zw�}d��r|y�rt{�}ª³»��{Nj V�� !��� � �"! � HaH H �������� � �"! ]Ayz{qV�� !� D !�� � �aH H HG������ D !�� � ].��{N}d��rt��yz�.{�³-yzgik$³»{�vtv|{�¶!rt}i§�y�gi�zk
k���y�k�~d�
·ë-ë ���"���9�S	



 �m ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
�»r �  A{��z��kI�8yzr|{N}5{�³»{���w�v|v��j� X�� H HaHG�v\ ¾���{�jl~iuiy�k?y�gik�¶<k
rt§�gey

�
�� � X

& � >-�GV�� ���� �(�)! ]-�

¶!rµyzg�y�gik�}i{N��jTw�v|rtÉ�w�y�rt{�}��
{�}d��yzw�}ey

& �R� ��
� - ! >-�+V�� ���� � �)! ])(

f.gik
}Y��k�y

, �� �+>-�AH , ���� � �)! � ��
� - ! � �� � � ���� �(�)! (

�år|r ���!k��zw�jl~ivtrt}i§q{Ár|} � k
~Kk
} � k�}ey�vt�"³»{���w�v|v��j�aX�� HaH HG�v\ ¾�§�k
}dk
��w�y�k$wo��· ¼P· � �� 
%,��� ·
�»rtr|r ���G�zk � rx�8yzr|{N}�{Árt} � k�~�k�} � k
}eyzv|��³»{���w�v|v��j� X��aH HaHG�v\ ¾i§Nk
}ik��zw�y�k$wo��· ¼P· � �� D !�� � 
/� � D ! V�� �� � H ]8·Gf.gik�}Y��k
y

, �� D ! � � � � � V � � D ! , �� ]�� X
\

��
� - ! � � �� D !�� � (

f.gikl�zk��zw�jl~ivtr|}d§ª��yzk
~'�»rtrx���zk �euirt��kI�!yz{�§Nk
}ik��zw�y�k���w�} � {�j ¼�w��zrtw�²ivtk��?w��
�
{�� � rt}i§"yz{ªyzgik�¶<k
rt§�geyzk �£� rt�z���zk�yzk�~i�z{�²dw�²irtv|r|y��
� rx��y��zr|²iuiy�rt{�}�,��� ¾d¶!girt��g��
w�}�²Kk�k�wN��rtvt�"r|jl~ivtk
jlk�}Nyzk � ·

F�rt�z��y�¶<kª��gikI��½£yzgdw�yoy�gik��õ�.F��zw�y�rx��´dk����� �¦e�8·W�õ} � k
k � ¾�³»{��ow�}s���a� ��� X�w�} � ³»{N��w�}s�9²�{Nui} � k � jlk�wN��ud�zw�²iv|k
³»ui}��8y�rt{�}e� � k�´�}ik � {�}�@mV%�?]

/ � �RV[, � � ] � �)! � � # ��/ � �RV[, � � ] � �)! � � # (

�Ã �a®�­�� $��1$�� � {�y�rx��k�yzgdw�yªy�gikW¶Ak�r|§NgNy��e~ � !� � HaH HG� � �� �Ww���kY}i{�y�¶<k
vtv � k
´d}ik � r|}'yzgik£~�w���y�rx��uivxw��ª��w���k�¶!gik���kYyzgik
}i{N��jTw�v|rtÉ�w�y�rt{�} ��{N}d��y�w�}ey & �ºrx�%É�k
�z{d·�¿�k
}���k D�k
v.�Y{���w�vAw�} � ¤ew��
{ � 6t �¥;:<~i�z{�~K{N��kly�{��zk
rt}ir|y�rxw�vtr|É�kTy�gikª~dw���y�rx��vtk��%y�{£w
��r|}d§�vtk<w���²ir|y���w��z�$~�{Nr|}ey�{�³�y�gik!��yzw�yzk<��~dwN��k<¶!gik
}ik�¼�k�� & ��rt��É�k
�z{d¾�w�} � y�gdk
����y�u � ��y�gik<²Kk
gdw¢¼srt{���{�³iyzgik.��kI��udvµyzr|}i§?~dw���yzrt�
v|k
������yzk
j�·b>�²s¼N{�ud��v|�N¾iyzgirt��~i�z{�²ivtk
j ��w�}i}i{�y�gdw�~i~Kk
}�r|³Gy�gdk�vtr|½Nk
vtr|gi{s{ � ³»ui}��8y�rt{�}?>-��rt��~K{N��rµyzr|¼Nk�·QI<�Y��{N}d��y��zud�8yzr|{N}¸¾dyzgik
��k �euik�}Nyzrtw�v�~dw���y�rx��vtk?´dv|y�k
� � k�´d}dk � w�y.y�gdk�k
} � {�³-y�girx����k���y�rt{�} � {sk��.}i{�y���ui}�rt}Nyz{ly�girx�!~i�z{�²dv|k�j�·

�Ã �a®�­�� $��%/ � �Z³-yzgik�}i{N}i}ik
§ew�yzr|¼Nk�{N~�k��zw�y�{��32-�ªrx�.jlrµ��rt}i§d¾iy�gik�}

QARGTI ��� M P N ! � � ,j�*> � #�� QSRUTI ��� M P N V�2 � , ]�V$�)] �^1 �� V�2 � , � �"! ]�V$�)].��1 �� !_, ��� � �"! �*> � #��

gik�}d��k%wd· ��·
QARGTI ��� M P N !]� � ,j�*> � # ( �q�

rt}�¼ertk
¶ {�³��!k
jTw���½��i·| N·
± r|y�gi{Nu�y�vt{N�z�.{�³-§Nk
}ik��zw�v|r|y���¾�r|y�rx�!w��z��uijlk � yzgdw�y!yzgik�v|rt½�k�v|rtgi{s{ � ³»ud}d�8yzr|{N}�rx�.²K{�ui} � k � ·

¨�«�«���� ( ¬ �åÇ	��� °

D8EGF���
P > � V � ] ` X (

�Z³2������uijl~�y�rt{�}�NYgi{�v � ��¾ew�} � r|³�³»{��Aw�}s� � �7XN¾�yzgikÀ}d{�}i}ik�§Nw�y�rt¼�k!{�~Kk
��w�yz{�� 2��$rx�Gjlrµ��rt}i§d¾Ny�gdk
}Tyzgik!³»{�vtvt{�¶!r|}i§�}i{�y�w�y�rt{�}
rx�!rt}Nyz��{ � u���k �


 � ��� D8E0F� �
P > � V � ]

QARUTI ��� M P N ! � � ,j�*>�� # �

w�} � r|}�¼sr|k�¶ {�³��!k�jlw���½�¡�· fi¾ 
 � rx��wi· ��·s´d}ir|y�k�·
þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10  I¡

� � ÃsÇ ­ Ã � $ �%0 � � � ���=���=�h� ���7X�� �-010�
d�����
�%�=����u��=	y�=0 � �����?�
u�*Q���=�h��*�oS�=�
���;*b�1�x*"�v�=�/�=� 2 � � 0��T�t!��
� o � �
u�*��K� ux* ��� ,
*�0��$�
�R�=�/�=��0"�=�
� 0$/ *�0

D8EGF* � + * +.- ! / � � ![, � � , �� � N # � � � ! � ��# � ���� W � � �� �"!1 �� W �?S@�B �
�(� ��
� - ! � � � � D�� � ��1 � � D � 1 � � D ! �

s u�*��v*������)�=��� ���@X
���� � X

[ \ � 
 � (


�Ã �a®�­�� $�� � � �Z³¸y�gdkÀyz�zw�}d��r|y�rt{�}ª½�k
�z}ik�v �b� D !.rx� � {�jlrt}dw�yzk � ¾er�· k�·8�b� D !=V � � H ]Art�<w�²���{Nv|u�yzk
vt�T��{�}eyzr|}sui{Nud�G¶�· ��· y�·8;h� D ! �BbD V%�)]�¾-¶!r|y�g � k�}d��rµy�� �"� D !�V � � H ]�²K{�ui} � k � ²s� & � D !¢¾-³»{���w�}e� �%� �T¾-y�gdk
} ��{N}e¼Nk
�z§�k�}d��kor|}9yzgik"¶<k�w�½W��k�}d��kT{�³Ayzgik
~dw���yzrt�
v|k£´dv|y�k
���
w�} ²�k9ud��k � yz{a~i�z{�¼�k��
{�}s¼�k���§Nk
}d�
k�r|} y�{�y�w�v�¼¢w���rxw�yzr|{N} {�³�yzgikW~�w���y�rx��vtk�~i�zk � rx�8yz{��I· �õ} � k�k � ¾�ud��rt}i§
N2k
jljTwT¦i·Ù¡%�srtk
v � �

/ � F*, � D ! � � � �b� D ! , �� F � �)! � � # � & � D !";�� D !�V$�)] D8EGF* � + * +.- ! / � � ![, � � , �� � N # � � �)! � � # �

¶!gik���k$²K{�yzg-, � D ! � � w�} � �b� D !R, �� w���k$w�²d��{�vtu�yzk
vt�ª��{N}Nyzr|}sui{Nud�.¶�· ��· y�· ;h� D !�¾dw�} �� V]� � D ! ,��� ]� ; � D ! V � Q ]�� ��
� - ! � �� ��� D !�V�� ���� �(�)! � � Q ]-�

³»{N��w�}s� � Q � �"¾i¶!girx��g���w�}�²�k�kIw���r|vt�ª�
{�jl~iu�yzk � ·

�Ã �a®�­�� $�� L � �õ}�§�k�}ik
��w�vR¾ir|y�rx��}i{�y��zk�w�v|rx��yzrt�?yz{ªw��z��uijlk�y�gdw�yÀyzgik��I· ¼P· 
 � rx�Àwd· ��·d²K{�ui} � k � ¾Kgik�}d��k�rµy���k
k�jT� � ryU"��uiv|y
yz{�§Nudw���w�}ey�k�k�y�g�w�y���{�}s¼Nk
�z§�k
}���k�gi{Nv � �?ui}drµ³»{N��jlvt��rt}�yzr|jlkN¾P³»{���w"§Nr|¼Nk
}�{N²d��k���¼�w�y�rt{�}���k �euik
}���k�·)>�}£y�giko{�yzgik
�?gdw�} � ¾
w¢¼Nk
��w�§�rt}i§�{�¼�k��?{N²d��k
�z¼¢w�y�rt{�}º��k��euik
}d�
k���jTw�½�k��$r|y�~K{N�z��rt²ivtkly�{Y{N²�yzw�r|} ��{N}s¼�k
�z§�k�}d��koui}ir|³»{��zjlv|�Wr|}9yzr|jlk�¾�ui} � k
�%jl{N��k
�zk�w�v|rx��yzrt�?w��z��uijl~�y�rt{�}d��·��õ} � k
k � ¾�r|³2³»{��!w�}e� ���@X�¾ey�gik?}i{N}i}ik
§ew�yzr|¼NkÀ{�~Kk
��w�yz{�� 2 � rt�<jlr|�srt}i§o¶!rµyzg�}d{�}i��w�} � {�j 1 � ¾�w�} �
/ � 
 � # rt�!´d}ir|y�k�¾iy�gik�}

D8EGF* � + * +.- ! / � !], � � , �� � N # � � � � W � � �(�)!1 �� W �?A@CB��
� � ��
� - ! � � � � D�� � �1 � � D � 1 � � D ! �

¶!gik���k?³»{N��w�}s� ���7X
� �b��/ � � �� # � X

[ \ � / � 
 � # (

�Ã �a®�­�� $���� � � � {�yzrt�
k�yzgdw�yI¾ir|³-yzgik�}i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k?{�~Kk
��w�yz{��32 � rx�.jlrµ��rt}i§d¾iy�gik�}

D5EGF� �
P >��dV � ]

![, � � � �)! �*>�� # � 
 � � D8EGF���
P >��dV � ]

1 � � ![, � � � �"! �*>�� # �

w�} � rµy!³»{Nv|vt{�¶��A³»��{Nj1�!k
jTw���½��i· ��yzgdw�y

/ � D8EGF���
P > � V � ]

!_, � � � �"! ��>�� # � �)! � � �"! # � O < � D8EGF���
P : � V � � 7 ] # ; < � V �&7 ]-�

gik�}d��k%wo}ikI��kI���zw��z�"w�} � ��udU"��rtk
}eyÀ��{N} � r|y�rt{�}�³»{�� / � 
 � # y�{l²�k$´�}irµyzk�¾�rt�
O < � D8EGF���

P : � V � � 7 ] # ; < � V ��7 ]�` X (

� Ç ­ Ç % %�®�­ Ä $ ��� � � � � ���=�R�=��� �e��X3� � ux*T�+�=�h��*�o����$���=*R� ��*"�v�=�/�=� 2 � � 0)�T�t!��
� oKsj�
�
u 1	�W��1 ( � �=�+�����=�h�v�=�+����� 1��
����� / � 
 � # � 
 � � ux*"��p1�=�*�;*"�$oS*��+p1* � �3�;*"�v��o�*1�K�L�=*��)����0"*"�4�;���$�%���50"*�� 
�*"��p1*�0 � ux�=	r�;0W
d��� �������?	t�W�
�5�
�
�#* � �_�
* �

D5EGF* � + * + - ! / � !_, � � , �� � N # � �@VdX W �1 � W �1�� ?S@�B�� ] � �

sj�
� u
� � X

[ \ � 
 (

ë-ë ���"���9�S	



 9f ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
�	��
�
�
 
�
 

� �"
������ � ����� �Zyªrx�ª��udU"��rtk
}ey"yz{ ²K{�ui} � yzgik�vt{��
w�vÀk
�z��{N� � �� r|}Cy�gik�¶<k�w�½ ��k
}d��k�¾!w�} � y�{ w�~i~ivt�
f.gik�{��zk
j m�· <d·jJÀ��r|}i§lkI��yzr|jTw�yzk"�å¦e�<�ertk
v � �

� !_,�� � � Y2 � V_,�� � �)! ]�� N # � � � ! > � H�V��
�TV]� � ,�� � �)! ]v] � > � HSV]� � ,�� � �)! ]�� N # �
� � !�� �?V � � ,�� � �)! ] � � � ,�� � �)! �*> � N # �

! � � , � � �)! �*>�� #
W � ! �
�TV]� � ,�� � �"! ] � � � ,�� � �"! ��>�� # �

!]� � , � � �)! �*> � # F N F)�

����¦N�

³»{N��w�}s�"²K{�ui} � k � jlk�w���ui��w�²ivtk�y�k���y!³»ui}d��y�rt{�} N � k�´d}ik � {�}q�T·�I<� � k
´d}ir|y�rt{�}
!]� � , � � �)! �*> � # � QSRUTI ��� M P N !]� � ,j�*> � #)(

J���rt}i§Tk���y�rtjTw�yzkl�R�� ¢�¹¶!r|y�g�> � N r|}d��y�kIw � {�³ N ¾8,e�/� � ,�� � �"! w�} � 2 �C�jV$� ! � � �8,�� � �"! ]�¾i�sr|k�v � �
/ � � ! � � V � � , � � �"! ] � � � , � � �"! ��>�� N # � � � ! � � �8, � � �"! # � X

[ \ F N F D8EGF��� P >�� V � ]0(
�õ}£y�gikl~i�z{s{�³¹{�³Af.gik
{N��k�j�¡�·�gs¾�r|³¹¶Akoud��k ! �
�TV]� � ,�� � �"! ]��*> � #�rt}d��yzk�w � {�³)!]� � ,�� � �"! ��> � #?w��Ày�gik � k�}i{�jlrt}dw�yz{��?r|}

k��Nu�w�y�rt{�},����¦N�8¾2¶Akl��k�k�yzgdw�yI¾�³»{��?yzgiklv|{��
w�v�k
�z��{N�Àyz{�²KkT��jTw�vtvR¾�y�giklk�jo~dr|�zrt��w�v�jlk�w�}£{�³Ay�giklvtr|½Nk
vtr|gd{e{ � ³»ui}d�8yzr|{N}W{�¼Nk
�
yzgikÀ~i�zk � rt��y�k � ~dw���y�rx��vtk�������y�k�j ��gi{Nuiv � ²KkÀvxw��z§�k!k�}i{�ud§�g¸·�f.girx�Áy�gdk
{��zk�yzrt��w�vKw��z§�uijlk
}eyGrx�¹w�vt��{���ui~i~K{���y�k � ²s�o}suijlk
�zrt��w�v
k�¼er � k�}d��kN¾ert}���w���k��A¶!gik
�zk�yzgik?v|rt½�k�v|rtgi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}�rt�<vt{s��w�vtr|É�k � rt}�w���jTw�v|vP�zk
§�rt{�}T{�³¸y�gdk?��yzw�y�k$��~dwN��ko�»¶!girx��g"y��s~irx�
w�v|vt�
w���rx��kI�¹¶!gdk
}"jlk�wN��ud��k�jok�}eyz�<w��zkÀw�����ui��w�yzkI�8·��õ} � k
k � ¾s��ud��gªw���k�§�rt{�}ª��w�}"²Kk$��{o��jTw�vtv�y�gdw�y<r|y � {ekI�¹}d{�y!��{�}ey�w�rt}"k
}i{Nui§�g
~K{�rt}eyz�!{�³-yzgik%~i�zk � rx�8yzk � ~dw���yzrt�
v|k%������yzk
j�¾i¶!girx��gYw�u�yz{�jTw�yzrt��w�vtv|�"�zk���uiv|yz�.rt}�wl��jTw�vtv¸¼�w�vtuik�{�³-yzgik%~i�zk � rx�8yzk � k
jl~irt�zrt��w�v
jlk�w�}"{�³PyzgikÀvtr|½Nk
vtr|gd{e{ � ³»ui}��8y�rt{�}2·�f.gdrt�A~igik�}i{�jlk
}d{�}Trx�¹�
w�v|vtk � ��*�o�*"��*"�v��p"�R�Y���x�����$�%p"	y*�s.*"�to9ud�%0 w�} � rx�¹w%½e}d{�¶!}"�
w�u���k
{�³ � rt¼�k���§Nk
}d�
k�{�³A~dw���y�rx��vtk�´�vµyzk
���
·�f-{���{Nv|¼Nk%y�gdrt� � k�§�k�}ik
��w��
��~d��{N²iv|k�j�¾�{�}ikor � k�w�rt��y�{�w �d� w���k�§�uivxw��zrtÉ�w�yzr|{N}���yzk
~£y�{
yzgik�w�v|§N{��zrµyzgij {�y�gik���kI��uiv|y�rt}i§�´dv|y�k��z��¾Á�
w�v|vtk � �zk
§�udvtw���rtÉ
k � ~�w���y�rx��vtkl´dvµyzk
���ª���!�.FÁ�%w���k"��y�u � r|k � r|}ºyzgik"}ik
�syo��k��8yzr|{N}¸·
�À}i{�yzgik
��r � kIw�rx�<y�{"�
{�}ey��z{�vKyzgik�~i�zk � rx�8yzk � k
jl~irt��rx�
w�v�jokIw�}

!�� � V]� � , � � �"! ]��*>�� #�� X
\

��
� - ! >�� V�� �� � � �"! ]-�

²s��ud��rt}i§�w�}Ww � w�~�yzr|¼Nk�}suij�²�k��${�³¹~dw���yzrt�
v|kI�
·�f2{�§�udw��zw�}ey�k
kowªvt{��
w�v�k����z{���{�³<{�� � k
� � �s¾�rt} � k�~�k�} � k�}Nyzv|�W{�³Aw�}s�Yv|{�¶<k
�
²K{�ui} � wN����uijl~�yzr|{N}�{N}�yzgik$v|rt½�k�v|rtgi{s{ � ³»ui}d�8yzr|{N}¸¾i¶<k���gi{s{N��k?wo��w�} � {Nj }suij�²Kk
�!{�³�~�w���y�rx��vtk��

\ � ��� QSRUT ~9\ � � ��
��
� - ! > � V�� �� � � �"! ]�� D5EGF� �

P > � V � ]1� � ����me�

yzgdw�y�¶!r|vtv�w�u�yz{�jTw�yzrt��w�vtv|�?´iy�y�gdk � ryU"��uiv|yG�
wN��kA{�³ivt{s��w�vtr|É�k � vtrt½�k
vtrtgi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}d��{�yzgikA�zk���uiv|y�rt}i§�´�vµyzk
�I¾��
w�v|vtk � ��k �euik�}ey�rxw�v
~dw���yzrt�
v|k?´dv|y�k�����p��.FÁ�.rt�!��y�u � r|k � ²�k�v|{�¶�·

')(!+����>+ 895�.0/21 * /6G�5;.3,�1�+ D 1 5;+
G
N2k�yc,�� �� � k
}i{�y�k$y�gdk���k��euik
}ey�rxw�v2~dw���y�rx��vtk$´dv|y�k
����ps�.FÁ�Àw�~i~i�z{¢��r|jTw�y�rt{�}ª{�³ , � ·Af.gik�yz�zw�}d��rµyzr|{N}�³»�z{�j , � ������ �)! y�{�,�� �� rx�
� kI���
��rt²Kk � ²s�Ty�gik$³»{Nv|vt{�¶!rt}i§ � rtw�§���w�j

, � � ���� �"! ����������������� �
� 	��	��	�� ��
 � �
�	��
 �
� 	��
���
	���
 ����
 ���

, � ���� � �"! � � � � V]� � , � � ���� �"! ] ����������������� �
�����
��	�����
 ���

, � �� �+> � H , � ���� � �)! (

�õ}�~i��w���y�rx��kN¾�y�gdkG~dw���y�rx��vtkGw�~d~i��{¢��rtjTw�y�rt{�}V, � ���� � �"! rt�2��{�jl~ivtk�yzk
vt����gdw��zwN�8yzk
�zr|É�k � ²s�Ày�gikG~�w���y�rx��vtkG������y�k
j V�� !��� � �)! � H HaH ��� � ���� � �)! ]8¾
w�} � y�gik$yz�zw�}d��r|y�rt{�}ª³»��{Nj V�� !��� � �"! � HaH H ��� � ���� � �"! ]Ayz{qV�� !� D !�� � �aH H HG��� � ��
��� D !�� � ].��{N}d��rt��yz�.{�³-yzgik$³»{�vtv|{�¶!rt}i§�³»{�ui����y�k�~d��·

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10  ;g

�»r �  A{��z��kI�8yzr|{N}5{�³»{���w�v|v��j� X�� H HaHG�v\?�P¾d��{Njo~du�y�k?y�gdk�¶Ak�r|§NgNy

�
�� � X

& � > � V�� ���� �(�)! ]-�
¶!rµyzg�y�gik�}i{N��jTw�v|rtÉ�w�y�rt{�}��
{�}d��yzw�}ey

& �R� � ��
� - ! >-�+V�� ���� � �)! ])(

f.gik
}Y��k�y

, � �� �U>-��H , � ���� � �"! � � ��
� - ! � �� � � ���� � �)! (

�år|r ���!k��zw�jl~ivtrt}i§q{Ár|} � k
~Kk
} � k�}ey�vt�"³»{���w�v|v��j�aX�� HaH HG�v\E� H HaH�¾i§Nk
}ik��zw�y�k$w��I· ¼K· � �� 
Z, � �� ·
�»rtr|r ���G�zk � rx�8yzr|{N}�{Árt} � k�~�k�} � k
}eyzv|��³»{���w�v|v��j� X��aH HaHG�v\e�aH H H�¾i§�k�}ik
��w�yzk?wo�I· ¼P· � �� D ! � � 
/�b� D !�V�� �� �aH ]�·
�år|¼i��pey�{N~i~irt}i§l��udv|kR{ � k
´d}ik?y�gdk%��yz{�~i~irt}i§oy�rtjlk

\?� D !m� QARGT ~9\ � � �� D ! ��
� - ! >-� D !=V�� �� D !�� � ] � D5EGF� �

P >-� D !�V � ]1�W�

w�} � ��k�y

, � � 
 �� D !�� � � � � � 
 � V]� � D ! , � �� ].� X
\ � D !

� � 
 �
�
� - ! � � �� D ! � � (

lÁ�iwN�8y�vt�lw��Á³»{N�Áy�gdk��õ�.F<¾�yzgik��zk��zw�jl~ivtr|}d§%��yzk
~��»rtr �Á�zk �euirt��kI��y�{�§Nk
}ik��zw�y�k!��w�} � {Nj ¼�w��zrxw�²ivtk��GwN�
�
{�� � r|}d§�yz{�y�gdk�¶Ak�r|§Ngey�k �
� rx�z���zk�y�k$~i�z{�²�w�²irtv|r|y�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}-,�� �� ¾i¶!gdrt��g��
w�}�²Kk�k�wN��rtv|�ªr|jl~ivtk
jlk
}eyzk � · � {�y�rx��k$yzgdw�yÀwd· ��·

X
\

��
� - ! > � V�� ���� �(�)! ] � � !]� � , � � ����(�)! �*> � #

wN�.\ � X ¾sw�} � r|³�y�gdk�}i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k!{N~�k��zw�y�{N� 2Q�lrx�Ájlrµ��rt}i§d¾Ny�gdk
} ! �b��, � ������ �)! �*>-��# ( ��r|}T¼srtk
¶'{�³¸�!k�jTw��z½o¡�· fi¾Ngik
}���k
yzgik%��yz{�~i~dr|}i§oyzr|jlkn\)��rx�!wi· �
·s´d}drµyzk�·¹�Y{N��k�{�¼�k���¾Ny�gik�}d{��zjlw�v|rtÉ�w�y�rt{�}���{�}���y�w�}ey & �ªrx�!~K{N��rµyzr|¼Nk�¾i��r|}d�
k

& � � � ��
� - ! > � V�� ���� � �)! ]�� X

� �� D5EGF� �
P > � V � ] ( � (

F�rt�z��y�¶<kª��gik���½£y�gdw�y�yzgik�ps� F �zw�yzrt��´dkI�ª�� I¦N��·Y�õ} � k
k � ¾�³»{��ow�}s�5� �:�w� Xªw�} � ³»{���w�}e�9²K{�ui} � k � jlk�wN��ud�zw�²iv|k
³»ui}��8y�rt{�}e� � k�´�}ik � {�}�@mV%�?]

/ � �RV[, � �� ] � �)! � � # ��/ � �RV[, � �� ] � �)! � � # (
f.gik�³»{Nv|vt{�¶!rt}i§9y�gik�{��zk
j ��gi{�¶��oy�g�w�y"ud��r|}d§ wW��w�} � {�jD}suij�²�k��"{�³$~dw���yzrt�
v|kI�Tw�vtv|{�¶���y�{ �
{�}ey��z{�v.yzgikYvt{s��w�v!k����z{��

rt} � k�~�k�} � k
}eyzv|��{�³�w�}s�"v|{�¶<k
�<²K{�ui} � wN����uijl~�y�rt{�}�{�}�y�gik�vtrt½�k
vtrtgi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}d��·Gf.gik���{Nui}ey�k���~dw���y.rx�<y�gdw�y<yzgik%��{Njl~iudk
y�w�y�rt{�}�w�v¸yzr|jlk%{�³�y�gik���kI��uiv|y�rt}i§"w�v|§N{��zrµyzgij1rx����w�} � {�j�¾�w�} � y�gdw�y�y�gdk�k���~Kk���y�k � }suij�²�k��À{�³�~�w���y�rx��vtk�� � {skI� � k�~�k�} � {�}
yzgik�r|}eyzk
§���w�yzk � v|{�¶<k
�.²K{�ui} � �.{�³�y�gik�vtrt½�k
vtrtgi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}d��·
� � ÃsÇ ­ Ã � $ ����� � � �n�������=�h� ��� X3� �
u�*E�+�=���+*�o����$���=*��1�x*"�v������� 2 � � 0E�?�t!��
�So � �=���H� ux*5�v�=�+���=� � 
d�R�1*�� \ � �Y�
���=���
�%p�	r*�0n� 0)��*�/��+*1� �;0b�
� ����me� � � ux*"�5� ux* ���=	
	r�=sj�
�SoK�
�+*�� 
���	��
�$�?u��=	y�=0

D5EGF* � + * +.- ! / � � !_, � � , � �� � N # �=� � ! � ��# � � �� W � � �� �)!1 �� W �?A@CB��
� � ��
� - ! � � � � D�� � ��1 � � D � 1 � � D ! �

s u�*��v*������)�=��� ���@X
� �� � � � ��� X W � �� �

�����

 �
� �� � / � \ � � � ! � � # � 
 �� �� V&X W � �� ]"(

ë-ë ���"���9�S	



 9< ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
� Ç ­ Ç % %�®�­ Ä $ ��� 
 � � � ���=�K�=��� �H��X3� � ux* �������+*
oS�=�
���=*��1�x*"�v�=�/�=� 2 � � 0R�?�t!��
� oesj�
� u 1 � �61 ( �U� �����e� ux* �v���������
�=
d�#�1*"� \ � �Y�����=���
�%p"	y*�0n� 0)��*�/.��*1� �=0��
� ����me� sj�
� u � ��� � � � ux*"�zp1�=�*�;*"�$oS*��+p1*-u��=	y�=0W
d��� ���=���T	��W�
�5�$�
�R* � �_�
*a�

D5EGF* � + * +.- ! / � � !_, � � , � �� � N # � � � ! � � # �@VdX W �1 � W �1�� ?S@�B�� ] � � � X W � � (

�	��
�
�
 
�
 

� �"
������ � � ����� �Zy"rt�l��udU"��rtk
}eyly�{º²�{Nui} � y�gik�vt{��
w�v.k����z{�� � �� r|} y�gik�¶<k�w�½ ��k�}d��kN¾¹w�} � yz{9w�~i~ivt�
f.gik�{��zk
j md· <i·Ápsrt}d��k)2 �$rx�Gjlr|��r|}i§�¾ ! � � , � � ���� �"! ��>�� # ( �%r|}"¼srtk
¶'{�³2��k
jTw��z½l¡i· fd·�J���rt}i§%kI��yzr|jTw�y�k��R���N��¶!rµyzg � �U>��e¾,E�+����, � � ���� �)! w�} � 2�� �jV%� ! � ��� , � � ���� �)! ]<�sr|k�v � �

/ � � ![, � �� � Y2 � V[, � � ���� �)! ]�� N # � � �)! � � �(, � � ���� �"! #
� / � � ! > � H � � � V � � , � � ���� �)! ] � > � HSV]� � , � � ���� �)! ]�� N # �=� �)! � � �(, � � ���� �"! #
� � � � � X W � �� F N F (

�õ}9y�gdrt�%��k���y�rt{�}¸¾-¶AkTg�w¢¼�kl~i�z{�¼�k � y�gdw�y�y�gikª�õ�.F w�} � rµy��%��k��euik
}ey�rxw�vÁ¼�w���rxw�}ey%��{N}e¼Nk
�z§�koui}ir|³»{��zjlv|�Wr|}9y�rtjlkTui} � k��
yzgik�jlr|��r|}i§9w��z��udjo~iy�rt{�}¸·9f.girt��y�gdk
{��zk�yzrt��w�v.w��z§�uijlk�}Ny�rt�ow�vx��{W��ui~d~�{N��yzk � ²s�º}suijlk
�zrt��w�v¹k�¼sr � k�}d��kN¾Ák�· §d·�r|} k��sy��zk
jlk
��w���k��<¶!gik
�zk?y�gik$gir �i� k�}Y��y�w�y�k���k �euik�}d��k$��w�y�rx��´�k��!w�}i{�rx��k�'N³»�zk
k$��y�w�yzk?k��eudw�yzr|{N}¸·��õ} � k
k � ¾�²Kk��
w�ud��k?j�uiv|y�rt~iv|k%�
{�~irtk��.w���k
~i�z{ � ud�
k � w�³ y�k��$k�w���gW��kI��w�jl~iv|rt}i§���yzk
~¸¾¸y�gik � rt¼�k��z��rµy��Y{�³¹yzgikl~dw���y�rx��vtko������yzk
j ��w�}W{�}ivt� � k��
��kIw���kow�v|{N}i§"yzgikly�rtjlklr|}
��ud��g£��w���k���¾Pw�} � yzgik�~�w���y�rx��vtk�������y�k�j uivµyzr|jTw�y�k
vt�Y��{N}d��k�}Nyz�zw�y�kI��{�}WwT³»k
¶ ~�{Nr|}eyz��¾Prµ³A}i{�y�wª��r|}d§�vtk�~K{�rt}NyI¾P{�³Gyzgik���yzw�y�k
��~dw��
k�·¹f.gdrt�!~dgik
}i{Njlk
}i{N}�rx����w�vtv|k � ��*
oS*"��*"�v��p"�K�&���x�����$�%p"	y*?	y�9p1�=�
�%�=�x0 w�} � rt�Àw�}i{�y�gik��!½e}d{�¶!}���w�ud��k�{�³ � rt¼�k
�z§�k�}d��k?{�³
~dw���yzrt�
v|k.´�vµyzk
���
·�f2{���{�vt¼�k<y�gdrt� � k
§�k�}ik
��w��
��~i�z{�²ivtk
j�¾�w�} � w�vx��{?y�gdk!~i��{N²ivtk
j {�³ ��*
oS*"��*"�v��p"�T�&���x�����$�%p"	y*-s.*"�to9ud�%0 w�v|�zk�w � �
jlk
}eyzr|{N}i}ik � ¾d¶<k�gdw¢¼�k�~i�z{�~K{N��k � rt}��Yud�z��{"w�} � >�u � ��w�}dkW6 ��¦;:2yz{"w �i� wT�zk
§Nuivxw��zr|ÉIw�y�rt{�}���yzk
~�rt}�y�gik�w�v|§N{��zrµyzgij�¾d��{"w��
yz{�§�u�w���w�}ey�k�k.y�gik � r|¼Nk
����r|y��o{�³�y�gdkÀ~dw���yzrt�
v|kÀ������yzk
j w�vt{�}d§$y�gik�y�rtjlk){�y�gik���kI��udvµyzr|}i§%´dvµyzk
���
¾s�
w�v|vtk � ��k�§�uivxw��zr|É�k � ~dw���yzrt�
v|k
´dv|y�k��z���å�!�.FÁ��¾�w��zk$��yzu � rtk � r|}�yzgik�}ik��syÀ��k���y�rt{�}�ui} � k��.y�gik%�zw�jlk$jlrµ��rt}i§"w��z��udjo~iy�rt{�}¸·

� �����������Á� =<�%���%).��3%)!��=<) �%�,��)!3%0�	
�������A)!�����%�2�-�
=A	�) ��	��-).��/

f.gik?jTw�rt}"r � k�w���{�}���rx��y��Grt}���gdw�}i§�rt}i§�yzgik � rt�z���zk�yzk�w�~d~i��{¢��rtjTw�y�rt{�}�,�� � ³»{��.w�}�w�²d��{�vtu�y�k�v|�l��{N}ey�rt}eud{�ud�Aw�~i~i�z{¢��r|jTw�y�rt{�}¸¾
¶!r|y�g£y�gik�k �Pk��8y?y�g�w�y�rt}�yzgik��zk��zw�jl~ivtrt}i§ª��y�k
~�\ �zw�} � {Nj+¼�w��zrxw�²ivtk���w��zk%§�k�}ik
��w�yzk � w�����{N� � rt}i§lyz{�w�}Ww�²d��{�vtu�y�k�v|����{N}dk
yzr|}sui{Nud� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}¸¾�gik
}d�
k%~i�z{ � ud��rt}i§"wT}dk
¶ ~dw���y�rx��vtk%���s��y�k�j+¶!r|y�gE\ � r �Pk
�zk
}eyÀ~dw���yzrt�
v|k�vt{��
w�y�rt{�}d��·A�õ} � {�rt}i§ly�gdrt��¾
¶<k�rtjl~iv|rx��r|y�vt��w��z��uijlk%y�g�w�yÀyzgikogir �d� k
}£��yzw�y�ko��k��Nudk
}d�
k%yzw�½�kI��¼�w�vtuik���rt}WwRlGu���vtr � kIw�}9��~dwN��kT� ��� � ¾�w�} � y�gdw�y�yzgik
{N~�y�rtjTw�vA´dvµyzk
�A, � gdw���w£��jl{e{�y�g � k
}d��rµy��9¶�· ��· y�·-y�gikKN¸k�²�kI��§Nuikªjlk�wN��ud��kN¾-¶!girx��g rx�%yzgik���w���k"rt} jl{N��yow�~d~iv|rx�
w�y�rt{�}d��·
Fd��{Nj y�gikoyzgik
{N��k
y�rx�
w�v�~K{�rt}ey%{�³A¼srtk
¶�¾�yzgirx��w �i� r|y�rt{�}�w�vÁw��z��udjo~iy�rt{�}ºw�vtv|{�¶���y�{�{N²�yzw�r|}9��yz��{N}i§�w�~i~i�z{¢��r|jTw�yzr|{N}d��{�³¹yzgik
{N~�y�rtjTw�v�´dv|y�k���¾�r|}�yz{�yzw�v2¼�w��zrxw�y�rt{�}�{��!rt}�y�gdknA B ��k
}���k?³»{���w�}s���E� XN·G�õ}Y~i��w��8yzrt�
k�¾�yzgirx�!~i�z{�¼er � kI�!w�~i~i�z{¢��r|jTw�y�k?´dv|y�k
���
¶!girx��gYw��zk�j�ud��g�jl{��zk?��yzw�²iv|k%w�v|{N}i§�y�gik$yzr|jlk$y�g�w�}�y�gik��õ� FA·

f-{ª{N²�yzw�r|}£w�}£w�²���{Nv|u�yzk
vt���
{�}ey�rt}sui{�u��Àw�~d~i��{¢��rtjTw�y�rt{�}Yrx�?w���girtk
¼Nk � ²s�Yw �i� rt}i§�wT��k�§�uivxw��zrtÉ�w�yzr|{N}Y��yzk
~£rt}Yyzgikow�v|§N{�k
�zrµyzgij�¾iud��r|}d§"w�½Nk
�z}ik
v�jlk
y�gi{ � ¾K��vxw��z��rx�
w�vKrt} � k
}���r|y��"k���y�rtjTw�yzr|{N}¸·G�Z³�y�gik��zk
§Nuivtw���rtÉ�w�y�rt{�}"{�����ui���.²�k
³»{��zk$y�gik%�
{��z��kI�8yzr|{N}
²s�%yzgik.v|rt½�k�v|rtgi{s{ � ³»ud}d�8yzr|{N}¸¾�¶<k!{�²�y�w�rt}�yzgik!~i�zk 's��k�§�uivxw��zr|É�k � ~dw���yzrt�
v|k<´dv|y�k���¾�y�gik.}suijlk
�zrx�
w�viw�}dw�vt����rx��{�³K¶!girt��glgdwN��²�k�k
}
� {N}ik%rt}EN¸k��?vxw�} � ¾K��ud����{"w�} � >�u � ��w�}dkW6 �N�9:Z¾�rt}�y�gik�§�k�}ik
��w�v¸��w���k�¶!rµyzgi{�u�y�y�gik�jor|��r|}d§ªw��z��udjo~iy�rt{�}¸·!��}£r|jl~i�z{�¼�k �
¼Nk
����rt{�}"{�³¸y�gdk�~i�zk 's��k�§�uivxw��zrtÉ
k � ~�w���y�rx��vtk�´dv|y�k���¾��
w�v|vtk � y�gik$½Nk
�z}ik
v�´dv|y�k
�I¾srt�<~i�z{�~K{N��k � r|}�¿��i�zÉ
k�v|k��<w�} � 4	�d}d����g56| 9<;:R·Á�Z³
yzgik��zk
§Nuivxw��zr|ÉIw�y�rt{�}o{��
�
ui�z�Aw�³ yzk
�Gyzgik��
{��z��kI�8yzr|{N}o²s�oy�gdkÀvtr|½Nk
vtr|gi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}¸¾s¶<kÀ{N²�yzw�r|}lyzgikÀ~K{N��y 's��k�§�uivxw��zr|É�k � ~dw���yzrt�
v|k
´dv|y�k���¾�¶!gdrt��g�gdw��<²Kk
k�}�~i�z{�~K{N��k � r|}��Yud�z��{ow�} � >�u � ��w�}ikT6 ��¦=:¸w�} � rt}e>�u � ��w�}ik$w�} � �Yu�����{�6Ù��¡;:2w�} � ��{�jl~dw���k � ¶!r|y�g
yzgik$�õ�.F rt}���{�jlk?�
vtwN����rx�
w�v�y���w���½srt}i§%~i�z{�²dv|k�jl��¾���u���g�w��A²Kk�w��zrt}i§ 's{�}ivt�oy���w���½sr|}d§d¾e{��<�zw�}i§�k?w�} � ²�kIw��zr|}i§�y���w���½srt}i§�¶!r|y�g
j�uivµyzr|~dv|k � �s}dw�jlrt��w�v�jl{ � k
vR·

f.gik?³»{Nv|vt{�¶!r|}d§o}d{�yzw�y�rt{�}d�!w�} ��� k�´d}drµyzr|{N}d�!¶!rtv|v�²Kk�ud��k � ²�k�v|{�¶�·jFd{���w�}s��, � @mV%�)]�¾ � k
´d}ik


�V[, ] ��� �$O P � � � � D ! ,�V ��� ] # ! 	 � D ! �

w�} � rµ³ ,Wrx�!w�²���{Nv|u�yzk
vt�ª��{N}ey�rt}eud{�ud�<¶�· ��· y�·�yzgiknN¸k�²�kI��§Nuik$jlk�w���ui�zk�{N}K�"¾i¶!rµyzg � k
}d��r|y��-.�� � ,��� ¾ � k�´�}ik

�V].G]���
hV_, ].� � O P � � � � D ! .CV � ] �&� # ! 	 � D ! w�} � � V .G] � � � V � ,��� ]�� O(P � .CV � ] ��� (

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10  �8

Fd��{Nj7yzgik�j�uiv|y�r � rtjok�}d��r|{N}dw�v  <w��zvx��{N} r|}ik��eudw�vtrµy��N¾G��k�k�N2k
jljTw�gYr|},¿�{�vtjT��yz���Nj w�} � 4$vtk
jlk�v��H6| 9f;:R¾Gy�gik���k�k���rt��yz�lw
ui}dr|¼Nk
����w�vP�
{�}d��yzw�}ey � � ��ud��gªyzgdw�yI¾�³»{���w�}s�ªw�²d��{�vtu�yzk
vt�ª��{N}Nyzr|}sui{Nud��, � @mV$�)]

� V � ,��� ]��^� � V 
hV_, ]&] ��	z� � ���N¡��

gik�}d��k � V � ,�&� ]<rx�.´d}ir|y�k�r|³ 
hV_, ]<rt�.´�}irµyzk�·
N2k�y!y�gdk���k�§�uivxw��zr|ÉIw�yzr|{N}"½�k���}ik�v)J7²Kk%wT���ejljlk�yz��rx�?~i�z{�²dw�²ir|vtr|y�� � k
}d��r|y��ª{�}q��� �C��¾i��ud��g�y�gdw�y

O P JMV � ] �&� �aX#� O P�� JHV � ] ��� �P� w�} � _ � � !
� O P�� � � � JHV � ] ��� ` X (

������uijlk%w�vx��{�y�g�w�y!y�gdk���k�§�uivxw��zr|ÉIw�yzr|{N}"½�k���}ik�v"J(rt�!�"�eudw��zk 'sr|}ey�k�§���w�²ivtk�¾erR· kN·

� ��� �$O P J � V � ] �&� # ! 	z� ` X
w�} � y�gdw�y!y�gik%���sjojlk
y��zrt�?~i�z{�²dw�²irtv|r|y�� � k
}���r|y���A ��� JW�

� � �zw�yzrt��´dkI�

� � ��
hV$A ].� �$O P9� � � � D ! AQV � ] �&� # ! 	 � D ! ` X (

Fd{���w�}s�"²�w�} � ¶!r � yzg�3 ( �d¾ � k�´d}dk$y�gik��zk��z�
w�v|k � ½�k���}dk
v

J ��V � ] � X3 � JMV � 3 ]+�

³»{N��w�}s� �9� �T·
��Ã������ ¬ �åÇ	� / ��� � , �=�z�=��� , � B D V%�)]4� �
u�*����=�h��*�oS�=�
���;*��R* �=0�
d�v* J ��� , � 0�����0���	 
d�/*�	���p1�=���
�
� 
�� 
 0Es �r� �r� �n�
u�*� *��1*�0&o 
�*)�#*1�=0*
d� * � sj�
� uE��*���01�
�
�

� V]J � � , ]�&� V � ] � O P J � V � � � Q ](,�V ��� Q ]b�

s u�*��v* � ��*��+�=�/*�0b� ux*Tp1�=�0�=�=	 
d�$�%���z� ��*"�v�=�/�=� �
� {�y�rx��k%y�gdw�y?��{N}s¼�{�vtu�yzr|{N}�²s��J �T~d��kI��k���¼Nk��.yzgik%yz{�yzw�v2jTw��z��¾drR· kN·RJ � � ,�V%�?] �S,�V%�)]!³»{���w�}s�C, �'BED V%�?]8¾Pgik
}���kJ � � Y,ºrt��y�gik�}i{��zjTw�vtr|É�k � }i{�}d}ik
§ew�y�rt¼�k�jlkIw���ui��k"�år�· k�·�~i�z{�²dw�²ir|vtr|y�� � rx��yz��rt²iu�yzr|{N}���wN����{���rxw�yzk � ¶!rµyzgYy�gik�ui}i}i{N��jTw�vtrtÉ
k �

}i{N}i}ik�§Nw�yzr|¼Nk�jlkIw���ui��kTJ � � ,Á·G�Y{��zk
{�¼Nk
�I¾ J � � ,Ww�~d~i��{¢��rtjTw�y�kI��,Wrt}ªyzgik$³»{�vtvt{�¶!r|}i§T��k
}d��k�·
�AÃ � � ® / � � � � *�� , �?BED V$�)] �1*W����0"�=	 
d�/*"	��Ep �����
�
� 
�� 
 0)s �r� �r� � � ux* � *9� *�0&o 
�*R�#*1�;0�
d�v* � sj�
�
uO��*"�x0��
�$� � ,��� � 0 � � ! �� ux*"�

F J ��� , � ,�F_��_�3 � � � ,�&� � � � ! (
f.gik$~i�z{s{�³¸³»{N�<y�gik�{N}ik � r|jlk
}���rt{�}dw�v��
w���k$�
w�}�²Kk�³»{Nui} � r|}Ypsrtv|¼Nk
�zjTw�}56Ù��g9:¸{��mDÀk�¼s��{��Nk)6t �¦;:Z¾dw�} � ³»{��.yzgik$j�uiv|y�r � ryk

jlk
}���rt{�}dw�v¸�
wN��k$rt}��Àw¢¼erxw���y�6 ��f;:2{��!¿À{�vtjl��y��	��j+w�} � 4$v|k�jlk
v
��6t �f=:R·
�?rt¼�k�}ºw£��w�jo~dv|kEV�� ! � HaH H ��� � ]$³»��{Nj7w�}ºui}d½e}d{�¶!} ~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rt��y��zrt²iu�y�rt{�}?, � @mV%�)]%¶!rµyzg wY��jl{s{�yzg � k
}d��rµy��N¾

w�} � §�rt¼�k
} w�~K{N��rµyzr|¼Nko³»ui}d�8yzr|{N} � ¶!girx��g �
w�}º²Kk"k
¼�w�v|udw�y�k � w�y�w�}s��~K{�rt}ey�{�³m�T¾�¶Ak"w���klrt}Nyzk
�zk���y�k � rt} w�~i~d��{¢��rtjlw�y&k
rt}i§9y�gik�~i�z{���kI�8yzr|¼Nk�~i�z{ � ud��y � H�,_²s� wW~d��{N²dw�²irtvtrµy�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�},¶!rµyzg,wº��jo{s{�y�g � k
}d��rµy��N·wI<� �
{�}d��y��zud�8yzr|{N}¸¾Gyzgik
w�~i~i�z{¢�srtjTw�yzr|{N}Wk����z{��%��w�}º²�kªk���y�rtjlw�y�k � r|} wY��y��z{�}i§���k
}���k"��ud��g w��$yzgikTyz{�yzw�v¹¼�w��zrxw�y�rt{�}2·q>À³���{Nui�z��k�¾-jl{��zk"��w�jo~dv|k
~K{�rt}eyz�Àw���k$}ik�k � k � y�{"w�~i~i�z{¢�srtjTw�yzk$wl¶!gd{�vtk � k
}d��r|y���¾iyzgdw�}�w���k$}ik�k � k � y�{"��r|jl~ivt��w�~i~i�z{¢��r|jTw�y�k$jl{�jlk
}eyz��¾dwN�!r|}�yzgik
¶<k�w�½£��k�}d��kow�~i~i�z{¢�srtjTw�yzr|{N}¸·�fA�s~irt��w�vtv|�N¾�y�gdkl�zw�jl~ivtkT��rtÉ
k � k�~�k�} � ��{N}£yzgik � rtjok�}d��r|{N}¸¾2¶!girx��g9rt�?yzgiklud��u�w�v p 
d�10�*��Y�
���
�#*"�x0��%�=�+�=	��
�
� ·<¿�{�¶<k
¼Nk
�I¾�§�k
y�y�rt}i§ow�}ªw�~i~i�z{¢�srtjTw�yzr|{N}o{�³Py�gik?¶!gi{�vtk � k�}d��rµy��lrx�¹ud��udw�v|vt��¶<{���y�glyzgik?k �P{���y�¾sw��Gr|y!w�vtv|{�¶��
yz{T§�k�y!jlk�w�}irt}i§�³»uiv2r|}�³»{N��jTw�y�rt{�}¸¾�kN· §�·i��{�}i´ � k
}���k$��k�§�rt{�}d��·

f.gik9��vxw��z��rx�
w�v � k�}d��r|y��'k���y�rtjTw�y�rt{�}Cy�gik�{��z��¾���k
k£kN· §�·Q6Ù��g9:�³»{N�"y�gdkzA � y�gik�{��z� w�} � 6t �¦;:$³»{N�"y�gdk�A ! y�gik�{��z��¾�g�w��
k
�eyzk
}d��rt¼�k
vt� ��y�u � rtk � y�gik�~i�z{�²dv|k�j({�³Àk���y�rtjTw�yzr|}i§M, w�v|{N}ik�¾G¶!gdrt��g ��k � ud��kI�%yz{W{Nui�l~i�z{�²ivtk
j rt}ayzgik�~�w���y�rx��uivxw��l�
wN��k
¶!gik���k � rx�A�
{�}d��yzw�}ey�·�f.gik���{�vtu�y�rt{�}"�
{�}d��rx��y��Grt}ª�zk
§�udvtw���rtÉ
rt}i§?y�gik�k
jl~irt��rx�
w�v�~d��{N²dw�²irtvtrµy�� � rt��y��zrt²iu�y�rt{�}�w��z��{���rxw�yzk � ¶!r|y�g
ë-ë ���"���9�S	



��¥ ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
yzgik!��w�jo~dv|k.w�} � ~i�z{�¼er � kI�2½Nk
�z}ik
v 'Ny��s~Kk¹k���y�rtjTw�yz{���� J � � � � V_, ]8·Á�Yrt}ir|jlrtÉ�w�y�rt{�}�{�³iy�gdk<jlkIw�}�k����z{�����/�F J � � � � V[, ] � ,�F{N�3/�F�J � � �
�?V_, ] � ,�F8�� ¾ir|}�yzgiknA ! {N��A¹����k
}���kN¾�{�¼�k
�.yzgik�²dw�} � ¶!r � y�g�3Yw�} � y�gik���k�§�uivxw��zr|ÉIw�yzr|{N}ª½�k���}dk
v"J gdwN�!w�vx��{
²Kk
k�}º��y�u � r|k � ·ªpsrtjlr|vxw��zv|�N¾¸rt}W{Nui��jl{��zk�§Nk
}ik��zw�v���k�y�y�rt}i§d¾-¶Akl~i�z{�~K{N��k�y�¶A{�½sr|} � �${�³.k���y�rtjlw�y�{N�z��³»{�� � H1,@{�yzgikT~i�zk '
�zk
§Nuivtw���rtÉ
k � k���y�rtjTw�yz{�� � H+V_J � � �
�)V_, ]&]o¶!gik���kªy�gik��zk
§Nuivtw���rtÉ�w�y�rt{�} {��
�
ui����²Kk�³»{N��k�y�gdk��
{��z��kI�8y�rt{�}a²e� � ¾Aw�} � yzgik
~K{N��y 's��k�§�uivxw��zr|É�k � kI��yzr|jTw�yz{���J � � V � H �
�?V[, ]v]o¶!gik
�zkªyzgik���k�§�uivxw��zrtÉ�w�yzr|{N} {��
��ud�z�ow�³ yzk
�oy�gikY�
{��z��kI�8y�rt{�}a²e� � · ± k
rtjljok � rxw�y�k�v|� ��k
k�y�g�w�yoy�gik�~i�zk 's��k�§�uivxw��zr|É�k � k���y�rtjTw�yz{��l��{�}���rx��y���rt} w�~i~ivt�sr|}i§£y�gikY�
{��z��kI�8y�rt{�} ²s� � y�{Wy�gikY�
vtwN����rt��w�v
� k�}d��rµy��ºk���y�rtjTw�yz{���J � � �
�TV[, ]�w�} � y�gdw�yo²K{�yzg k���y�rtjTw�y�{N�z���zk � ud�
kTy�{Wy�gdk���vxw��z��rt��w�v � k
}d��rµy��ºkI��yzr|jTw�yz{��o¶!gik
} � rx�
�
{�}d��yzw�}NyI·  A{N}d��k �euik
}eyzv|�N¾�¶<k�¶!rtv|v�³»{���u��À²Kk
vt{�¶�{�}�kI��yzr|jTw�y�rt}i§"yzgik�jlkIw�}�k����z{��À³»{���yzgiko~�{e��y 'e�zk
§�udvtw���rtÉ
k � kI��yzr|jTw�y�{��I¾
w�} � �zk���uiv|yz�A³»{��<yzgik�~d��k�'e�zk
§�udvtw���rtÉ
k � k���y�rtjlw�y�{N�<¶!rtvtv�³»{Nv|vt{�¶Crtjljok � rxw�y�k�v|�N·Á�õ}ª�G�z{�~K{N��r|y�rt{�}�fd· ¦d¾s¶Ak$��{N}d��r � k��Ayzgik?jokIw�}
k����z{���²Kk�y�¶<k
k�}�y�gik�ui}i}i{N��jTw�v|rtÉ
k � }d{�}i}ik�§Nw�y�rt¼�k�jlk�wN��ui�zk��cJ � � V � � �)V[, ]v]Àw�} � � ,Á·!�õ}�y�gik%§Nk
}ik��zw�v2�
wN��kN¾iyzgik�k����z{��
²Kk�y�¶<k
k�}'y�gik£�
{��z��kI��~K{�} � r|}d§9~d��{N²dw�²irtvtrµy�� � rt��y��zr|²du�y�rt{�}d�CJ � � V � H �
�TV[, ]v]"w�} � � H , ¶!r|vtv�yzgik
}C²Kk � k���rt¼�k � ud��rt}i§
kI��yzr|jTw�yzkª�»ms�8¾i²du�yÀrt}���{Njok�~�w���y�rx��uivxw�����w���k��.¶<k�jlw¢� � k
�zrt¼�k���{Njlk%��gdw���~Kk
�!²K{�ud} � ��·A�õ}�¶!gdw�y�³»{�vtv|{�¶���¾�¶<k�{�}ivt����yzw�y�k
��{�jlk$²�{Nui} � ��¶!rµyzgi{�u�y!yz���srt}i§oy�{l{�~iy�rtjortÉ
k�{�¼Nk
�<y�gdk�²dw�} � ¶!r � yzg93�{��.y�gdk���k�§�uivxw��zr|ÉIw�yzr|{N}"½�k���}ik�v"J ·
� ­ Ç*(¹Ç « � ¬ �åÇ	� / � 
 � � *"� , � @mV%�)] �1*�����0"�=	 
d�/*�	t�#p1�=�h�$�
�=
��5
 0ms �r� �r�
� � ux*I� *��1*�0Yo&
�*-�R* �=0�
d�v* � sj�
�
uK��*���01�
�
� � ,�&� � 0 � � ! �
�����?	y*"� � �1*��?���=�h��*�oS�=�
���;*b�1�5
d�+��*1�)�#*1�;0�
d�v����	r*C�*
d��p"�$�%���q��*�/.��*1�#�=� � � sj�
� uK� � 
d����* �#��*������=�=�
���;*�0V
9�e�/�?���v��*"���
s.�&�� ux*"�

D5EGF* � + * +.- ! / � !]J � � V � � � V[, ]v] � � ,j� N # � � X
[ \ D8EGF���

P � V � ] W _A3 � � � � ,�&� � � � ! (
� ���
�z�����=�
�
�%�=� 
�V[, ] � 0 /.���
�/* � � ux*"�

/�F�J � � V � � � V[, ]v] � � ,�F � � � �
[ \�3 � V 
hV_, ] W 3 � ] �
	�� D5EGF� �

P � V � ] W _�3 � � � � ,��� � � � ! (
f.gik$~i�z{s{�³�rt�!²�w���k � {�}�y�gik$³»{Nv|vt{�¶!r|}d§ � k���{Njl~�{e��r|y�rt{�}�{�³�y�gik�k����z{��.rt}Nyz{l¼¢w���rxw�yzr|{N}�w�} � ²irtwN�.k
�z��{N�z�

J � � V � � � V[, ]v] � � ,e�+J � � V � � � V[, ]v] � J � � V � , ] W J � � V � , ] � � , (

JÀ} � k
��yzgik�w��z��uijl~�y�rt{�}d��¾¢y�gdk!}i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�kAjokIw���ui�zk � ,ªrx�Áw�²d��{�vtu�y�k�v|�%�
{�}ey�rt}sui{�u��-¶�· �I· yI·¢y�gikmN¸k�²�kI��§Nuik.jlk�w���ui�zk�¾�¶!r|y�g
� k�}d��rµy�� � � ,��� � 0 � � ! ¾d��ud��gªyzgdw�y

� � � ,��� � � � !_� D8EGF� ������� �
� �
	 � � � !F 	 F � � ! F � ,�&� F � � !)�

w�} � N¸k�jljlw?fi·Ù���
w�}"²Kk�ud��k � y�{�²K{�ud} � y�gdk�²irxw��Ak
�z�z{��I·-f.gikÀ³»{�vtv|{�¶!rt}i§%vtk
jljTw%rx�¹u���k � y�{�²�{Nui} � yzgikÀ¼�w���rxw�yzr|{N}Tk
�z��{N��·
�AÃ � � ® / ��� � � *�� , � @mV%�?] � �=�+�R	y*"� � �1*?�W��������*�oS�=�
���;*T�1�5
d�+��*1�R�R*1�;0�
d�v���"	y*��*
d��p"�
�%�=����*�/.��*1� ��� � � � ux*"�

D5EGF* � + * + - ! / � !]J � � V � � � V[, ]v] � J ��� V � , ]�� N # � � X
[ \ D5EGF� �

P � V � ] (
� ���
�z�����=�
�
�%�=� 
�V[, ] � 0 /.���
�/* � � ux*"�

/�F�J � � V � � � V_, ]&] � J ��� V � , ]aF_� � � �
[ \�3 � V 
�V[, ] W 3 � ] �
	z� D8EGF���

P � V � ] (
�	��
�
�
 
�
����"� ��� � ����� JÀ��rt}i§WN¸k�jojTwT¡�·t $�sr|k�v � �

/ � !_J � � V � � � V_, ]&] � J � � V � , ]�� N # � � / � ! � � V[, ] � ,j� � V_J � � N ]�# �
� X

[ \ F � V]J ��� N ]aF_� X
[ \ F N F D5EGF��� P � V � ]-�

³»{N��w�}s�"²K{�ui} � k � jlk�w���ui��w�²ivtk�y�k���y!³»ui}d��y�rt{�} N � k�´d}ik � {�}q�T¾i¶!girx��g�~i��{�¼Nk��¹y�gik�kI��yzr|jTw�y�k�rt}�yzgik�¶<k�w�½"��k
}���kN·
f.gik$~i�z{s{�³�{�³�y�gik�kI��yzr|jTw�yzk$r|}�y�{�yzw�v¸¼�w��zrtw�y�rt{�}ªrx�!��vxw��z��rt��w�vR·CI<� � k�´d}ir|y�rt{�}

F J ��� V � � � V[, ]&] � J ��� V � , ]aF � O P9� . �� V � ] � . � V � ] � �&� �
þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10 �� 

¶!gik���k

. �� V � ] � � V_J � � V � � � V_, ]&]&]��� V � ].� X
\

��
� - ! J ��V � � � � ] � V�� � ]-�

.��hV � ] � � V_J � � V � , ]v]�&� V � ].�/O P J �hV � � �=Q ] � V �RQ ] ,�V ���=Q ]-�

w�} � rµy!³»{Nv|vt{�¶��A³»��{Nj y�gik�~d��{s{�³�{�³jN¸k�jojTwT¡�·t ?y�gdw�y

/ � . �� V � ] � .��hV � ] � � X
[ \ �*O P�J �� V � � �=Q ] � � V �=Q ] ,�V �&�RQ ] # ! 	z�

� �

[ \�3 � � O PRA � V � � �RQ ](,�V ���=Q ] # ! 	z� D5EGF� �
P � V � ]��

¶!gik���k?yzgik%���sjljlk�yz��rx�?~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � k
}d��r|y�� AH� JW�
� � ��w�y�rx��´dkI��J£�� � � �3 � AJ��·Gf.gdk
�zk�³»{��zk

/�F J � � V � � � V[, ]&] � J � � V � , ] F_� �

[ \�3 � � V � V%A!� � , ]��� ] D5EGF� �
P � V � ]"(

J���rt}i§ly�gdk%�Yr|}d½�{�¶���½erPrt}ik �eudw�v|r|y��"�srtk
v � �


hV$AJ� � , ] � �$O P O P9� � Q W 3 	 � � D ! AQV 	 ] ,�V ��� Q ] � 	 # ! 	v� D !
� �$O(P � �RQ � � D ! ,�V ���=Q ] # ! 	 � D ! W 3 �$O P � 	 � � D ! AQV 	 ] � 	 # ! 	 � D !
� 
�V[, ] W 3�
�V%A�]��

w�} � ud��rt}i§lk���y�rtjTw�yzkl�R��¡N�<�ertk
v � �

� V � V%A!� � , ]��� ]��^� � V 
hV$A ��� , ]v] �
	z� �^� � V 
hV_, ] W 3 � ] �
	�� (

�Ã �a®�­���/ �1$�� �Z³%y�gdkW~i�z{�²�w�²irtv|r|y�� � rt��y��zrt²iu�y�rt{�}+, rt��w�²���{Nv|u�yzk
vt� ��{�}eyzr|}sui{Nud�"¶�· ��· y�·<yzgik�N2k
²Kk���§�uikWjokIw���ui�zk�¾�¶!r|y�g
~i�z{�²�w�²irtv|r|y�� � k�}d��rµy��C.�¾syzgik
}�yzgik?³»{�vtv|{�¶!rt}i§ljl{��zk$~i��kI��rx��k?²K{�ui} � gi{Nv � �

� V � V$A ��� , ]��� ].� � V%A � � .G]�� � V .G] W � V � A ��� . � . � ]-�

¶!gik���k � V � A � � . � . � ]¹§N{sk��<y�{lÉ�k
�z{o¶!gdk
}93��n�i¾i��k
k$�G�z{�~K{N��rµyzr|{N}K<ort}Y¿�{�vtjT��yz���Nj1w�} � 4$vtk
jlk
v
�K6| 9f;:Z·

�Ã �a®�­���/ �%/ � �Z³"r|} w �i� r|y�rt{�} N ¾ � w�} � , w��zk�2 'ejlk�wN��ud�zw�²iv|kW��· ¼P· � ��¾%w�} � r|³ª��{N} � r|y�rt{�}dw�v|vt� ¶�· ��· y�· 2+y�gik ��· ¼P· � �
V�� ! �aH H HG�����-]ow���k�r�· r�· � ·�¶!r|y�g_����{N} � r|y�rt{�}dw�vx��~i�z{�²dw�²ir|vtr|y�� � rt��y��zr|²du�y�rt{�}E,Á¾Áy�gik�} yzgikY��w�jok�k���y�rtjTw�y�kI�ogi{�v � ³»{��T�
{�} � ryk
yzr|{N}dw�v¸k
��~�kI�8yzw�y�rt{�}�¶�· �I· y�·"2À¾erR· k�·

/ � � !_J � � V � � � V[, ]&] � � ,j� N # �8� 2 # �U� X
[ \ D8EGF���

P � V � ] W _�3 � � � � ,�&� � � � !�# F N F)� ����fN�

w�} �

/ �1F�J � � V � � � V[, ]v] � � ,�F � 2 # � � � �
[ \�3 � V 
�V[, ] W 3 � ] ��	z� D8E0F���

P � V � ] W _�3 � � � � ,��� � � � ! ( ���Sg��

ë-ë ���"���9�S	



�N� ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
'�� G�+���G�+
H � 1�/2G�.�4�+�� * /6G�5;.3,�1�+ D 1 5;+
G
N2k�yV,�� � �� � k�}i{�yzk�y�gik�~i�zk 'e�zk
§Nuivxw��zr|É�k � ~�w���y�rx��vtk�´dv|y�k
�l�»~d��k�'s�!�.FÁ�Àw�~i~i�z{¢��r|jTw�y�rt{�}�{�³ , � ·�f.gik�y���w�}d��rµyzr|{N}�³»��{Nj ,���(�)!
yz{�,�� � �� rt� � k��z���zr|²Kk � ²s�Ty�gik$³»{Nv|vt{�¶!rt}i§ � rtw�§���w�j

, � � ��(�)! � ��������������� �
� ��
 �
� 	��
����	���
 ����
 ���

, � � ���� �(�)! � � � V �b��, � � �� �)! ] ����������������������� �
���
	�� �
		� � � � �

 
�	��
��� �
�
	�����
 � �

, � � �� �U>-� HSV_J � � , � � ���� � �)! ])(
�õ}�~i��w���y�rx��kN¾�y�gdkG~dw���y�rx��vtkGw�~d~i��{¢��rtjTw�y�rt{�}V, � � ���� � �"! rt�2��{�jl~ivtk�yzk
vt����gdw��zwN�8yzk
�zr|É�k � ²s�Ày�gikG~�w���y�rx��vtkG������y�k
j ~ � !��� � �)! �aH HaH ��� ���� � �)! �N¾
w�} � y�gik$yz�zw�}d��r|y�rt{�}ª³»��{Nj ~ � !��� � �"! � HaH H �������� � �"! �$y�{q~ � !� D !�� � � HaH HG������ D !�� � ���
{�}d��rx��y��.{�³�y�gik$³»{Nv|vt{�¶!r|}d§�yzgi��k�k���yzk
~d��·
�»r �  A{��z��kI�8yzr|{N}5{G��k�y

, � � �� V �&� ].� V >-��H�V_J ��� , � � ���� � �"! ]&]"V ��� ]�� X
& �

��
� - ! >-�GV � ]8J � V � � � ���� � �"! ] ��� �

¶!rµyzg�y�gik�}i{N��jTw�v|rtÉ�w�y�rt{�}��
{�}d��yzw�}ey

& � � ��
� - ! O P6> � V � ](J ��V � � � ���� � �)! ] ��� � ��

� - ! O P6> � V�� ���� � �"! W 3 	 ]8JHV 	 ] � 	 (

�år|r ���!k��zw�jl~ivtrt}i§q{Ár|} � k
~Kk
} � k�}ey�vt�"³»{���w�v|v��j�aX�� HaH HG�v\ ¾�§�k
}dk
��w�y�k$wo��· ¼P· � �� 
%,�� � �� ·
�»rtr|r ���G�zk � rx�8yzr|{N}�{Árt} � k�~�k�} � k
}eyzv|��³»{���w�v|v��j� X��aH HaHG�v\ ¾i§Nk
}ik��zw�y�k � �� D !�� � 
+�b� D !=V�� �� � H ]8·¹f.gdk
}���k
y

, � � �� D !�� � � � � V]�b� D !R, � � �� ]�� X
\

��
� - ! � � �� D ! � � (

f.gik��zk��zw�jl~ivtrt}i§o��y�k�~9�år|r �.�zk �euirt��kI�Ay�{l§�k�}ik
��w�yzk���w�} � {�j ¼�w��zrtw�²ivtk��.w�����{�� � rt}i§�y�{Twl��{�jl~ivtk���~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rt��y��zr|²du�y�rt{�}
½s}i{�¶!}�ui~ªyz{ow�}i{N��jTw�vtrtÉ�w�yzr|{N}ª��{N}d��yzw�}eyI¾e¶!gdrt��g��
w�}�²�k � {N}ik?¶!rµyzg�w���k���k���y�rt{�}�w�v|§N{��zrµyzgij�¾e��k
kbD�k
¼s�z{���kn6t I�9:Z¾�{��.¶!r|y�g
yzgik�jl{N��k�k�U"��rtk
}eyAvt{��
w�v��zk���kI�8y�rt{�}�w�vt§�{��zr|y�gij�¾N��k
k?¿��i�zÉ
k�v|k��<w�} � 4	�i}�����gE6t �<=:R¾sr|³¸y�gik�½�k���}ik�vRJ gdw��<��{Njl~dw���yA��ud~i~�{N��yI·
�õ}Yw�}s�ª��w���k�¾syzgik�r|jl~ivtk
jlk�}Ny�w�yzr|{N}�rx�!vtk��z�!��yz�zw�r|§NgNy�³»{��z¶<w�� � yzgdw�}�³»{N�.y�gik��õ�.F<·

F�rt�z��y!¶Ak���gikI��½Ty�gdw�y.y�gik�~i�zk '��!�.F �zw�yzrt��´dkI���� �¦e��·Á�õ} � k�k � ¾i³»{���w�}s�R�z� ���7X$w�} � ³»{���w�}s�"²K{�ud} � k � jlk�wN��ud�zw�²iv|k
³»ui}��8y�rt{�}e� � k�´�}ik � {�}�@mV%�?]

/ � �RV[, � � �� ] � � ! � �(# ��/ � �RV[, � � �� ] � � ! � � # (
¨�«�«���� ( ¬ �åÇ	� 
4�»�zk
§Nuivtw���r|y��T{�³-y�gik%�£w��z½�{�¼T½�k���}dk
v � ° Fi{N�ªw�}s� , � @mV%�)]�¾.y�gik£~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rx��yz��rt²iu�yzr|{N}%� � ,_rx�

w�²d��{�vtu�yzk
vt�ª��{N}Nyzr|}sui{Nud�<¶�· �I· y�·�yzgiknN¸k�²�kI��§Nuik$jokIw���ui�zk�¾s¶!rµyzg � k
}d��r|y��ªrt}�0 � � ! ¾dw�} �
� �-� D8E0FI ��� M P N � � V]� � , ]��� � � � ! ` X (


�Ã �a®�­���/ �10�� �À�z��udjo~iy�rt{�}��_rx�.k �euirt¼�w�vtk
}ey.y�{T��ui~i~K{N��k�yzgdw�y.³»{N��w�}s� �9� �T¾�y�gdk?~d��{N²dw�²irtvtrµy�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}9� � V � � H ]
rx��w�²���{Nv|u�yzk
vt�ª��{N}ey�rt}eud{�ud�<¶�· ��· y�·�yzgiknN¸k�²�kI��§Nuik?jokIw���ui�zk�¾�¶!r|y�g � k
}���r|y�� � � V � �aH ]!r|}90 � � ! ��ud��g�y�g�w�y

� �-� D5EGF� �
P � � �dV � � H ] � � � ! ` X (

¨�«�«���� ( ¬ �åÇ	� $ �»k���rx��yzk
}d�
k�{�³�jo{Njlk
}eyz��� °

 � � D5EGFI ��� M P N 
�V]� � , ] ` X (

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10 ��¦


�Ã �a®�­���/ � � � �À�z��udjo~iy�rt{�}Y�(rt�.k��Nudr|¼�w�vtk
}ey.y�{"��ui~i~K{N��k?y�gdw�y


 � � D8EGF���
P � O P � �=Q
� � D ! � � V � � ���=Q ] # ! 	 � D ! ` X (

�Àvµyzk
�z}dw�yzr|¼Nk
vt��¾�r|³-yzgik%��w��z½�{�¼T½Nk
�z}ik
v"� � rx�!jlrµ��rt}i§d¾iw�} � 
hV_, � � � �)! ]<rx�.´d}ir|y�kN¾�y�gik�}

 ��� X

1 � 	 � D !�

hV_, � � � �"! ]�` X (

� � ÃsÇ ­ Ã � / �	L � � �j���=�?����� ��� X3� ��0 0�
d�����
�%�=��0 �P�=����� ux��	y� � �=�+�R� ux*)���=�h��*�oS�=�
���;*#� ��*"�v�=�/�=� 2�� � 0n�T�t!��
� o � � ux*"�
� ux*m���v*���� � , *�0��
�
�#��������0"�=�
� 0�/�*�0

D5EGF* � + * +.- ! / � � !_, � � , � � �� � N # � � � ! � � # � ���� W � � �� �)!1 �� W �?A@CB��
� � ��
� - ! � � � � D�� � ��1 � � D � 1 � � D ! �

s u�*��v*������)�=��� ���@X

� �� �S� X
[ \ W _A3 � � � # � 
 � (

� ���
�z�����=�
�
�%�=�R���=�)����� ���@X3� �-010�
d�����
�%�=� M ux��	y�;0 � �
u�*��

/ �5F*, � � , � � �� F � � ! � ��# � ��� �� W �?S@�B��
� �"!
�
� - ! � � � � D � � ����1 � � D ! �

s u�*��v*������)�=��� ���@X

� � �� �/� � � �
[ \�3 � V 
 � W 3 � ] �
	z� W _A3 � � � # � 
 � (

f.gik%�
{�}s¼�k���§Nk
}d�
kÀ�zk���uiv|y!��yzw�y�k � rt}Yf.gik
{N��k�j�fi· 8o¶A{Nuiv � ��y�rtv|v�gd{�v � ¶!r|y�gYwoyzr|jlk � k�~�k�} � k
}ey�²dw�} � ¶!r � y�g2¾dw�} � ¶!r|y�g
woyzr|jlk � k�~�k�} � k
}ey�}suij�²�k��!{�³�~dw���y�rx��vtk���·
�	��
�
�
 
�
 

� �#
������ � �SR � f2{�~i��{�¼Nk$y�gikok���y�rtjTw�yzk�rt}�y�gdk�¶<k�w�½���k
}d��k�¾Kr|y?rx����udU"��rtk
}ey?y�{�²�{Nui} � yzgik�vt{��
w�v-k����z{��
� �� rt}�y�gik�¶<k�w�½"��k�}d��kN¾iw�} � yz{lw�~i~ivt�ªf.gik�{��zk
j m�· <d·CJ���rt}i§lk���y�rtjTw�yzk"�å¦N�<�srtk
v � �

� ![, � � �� � Y2 � V[, � � �� �)! ]�� N # � � � ! > � H�V]J ��� � � V]� � , � � �� �)! ]&] � > � H�V]� � , � � �� �)! ]�� N # �
� � !_J � � �
�?V � � , � � �� �)! ] � � � , � � �� �)! �*>�� N # �

!]��� , � � �� �)! �*>�� #
W � !_J � � �
�?V]� � , � � �� �"! ] � � � , � � �� �"! ��>�� # �

!]����, � � �� �)! �*>�� # F N F)�

³»{N��w�}s�"²K{�ui} � k � jlk�w���ui��w�²ivtk�y�k���y!³»ui}d��y�rt{�} N � k�´d}ik � {�}q�T·�I<� � k
´d}ir|y�rt{�}
!]� � , � � �� �)! �*> � # � QSRUTI ��� M P N !]� � ,j�*> � #)(

J���rt}i§Tk���y�rtjTw�yzkl�R��fe�¹¶!r|y�g ��� X�¾(,E�/� � , � � �� �)! w�} � 2�� �jV%� ! � ��� , � � �� �)! ]8¾i�srtk
v � �
/ � � ! J � � � � V]��� , � � �� �)! ] � ��� , � � �� �)! �*>�� N # �8� � ! � �.� , � � �� �)! #

� � X
[ \ W _�3 � � � V]� � , � � �� �"! ]��� � � � !*# F >�� N F

� � X
[ \ W _�3 � � � # F N F D5EGF��� P >�� V � ]0(

ë-ë ���"���9�S	



��m ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
f-{T~i�z{�¼�k?y�gik�k���y�rtjlw�y�k�rt}�y�{�yzw�v2¼¢w���rxw�yzr|{N}¸¾ir|yÀrx����uxUT�
r|k�}ey�y�{T²K{�ui} � y�gik%vt{��
w�v¸k
�z��{N� � � �� r|}�yz{�yzw�v2¼�w��zrxw�y�rt{�}2¾iw�} �

yz{"w�~i~ivt�ªf.gik�{��zk
j m�· fd·jJÀ��r|}i§lkI��yzr|jTw�yzk"�»ms�¹�srtk
v � �

F�, � � �� � Y2��dV_, � � �� �)! ]aF � F >��cH�V]J � � � � V]� � , � � �� �"! ]v] � >��cHSV]� � , � � �� �"! ] F
� � D5EGF� �

P >�� V � ]
!]� � , � � �� �)! �*>�� # F�J � � � � V � � , � � �� �)! ] � � � , � � �� �)! F (

J���rt}i§Tk���y�rtjTw�yzkl�R��g��¹¶!r|y�g ��� X�¾(,E�/� � , � � �� �)! w�} � 2�� �jV%�)! � � � , � � �� �)! ]8¾i�srtk
v � �
/ �1F�J � � � � V � � , � � �� �)! ] � � � , � � �� �)! F � � ! � � �(, � � �� �)! #

� � � �
[ \�3 � V 
�V]��� , � � �� �)! ] W 3 � ] �
	z� W _A3 � � � V]� � , � � �� �"! ]��� � � � !

� � � �
[ \�3 � V 
 � W 3 � ] �
	�� W _�3 � � � (

�õ}TyzgikÀ~d��k�'s�!�.F<¾�y�gik?��{��z�zk��8yzr|{N}lrt�<w�~i~dv|rtk �T� rt�zk��8yzv|��y�{ow��zk
§�udvtw���rtÉ
k � ~d��{N²dw�²irtvtrµy�� � rt��y��zrt²iu�y�rt{�}2¾egdk
}d�
k�k�wN��gT~�{Nr|}ey
rt}Yy�gdk���ud~i~�{N��y�{�³Áy�gdk%��k�§�uivxw��zrtÉ
k ��� k�}d��rµy���rt�Àui~ � w�yzk � ¾Pw�} � rt}�~i�zrt}d��rt~ivtk�y�gik ��*�o�*"��*"�v��p��e�Y�m�x�����$�%p"	y*Ts.*"�to9ud�%0 ¶!gdrt��g
{��
�
ui���A¶!gdk
}"yzgik$��{��z�zk��8yzr|{N}"rx�<w�~i~ivtr|k � yz{ow � rx���
��k
y�k?~i��{N²dw�²dr|vtrµy�� � rx��y��zr|²iuiy�rt{�}¸¾�w��<rt}"yzgik$�õ�.F<¾�rt�<}i{�¶Cw¢¼N{�r � k � ·�f.girx�
rt}ey�uir|y�rt{�}�rx�À��ui~i~K{���y�k � ²e��}suijlk
�zrt��w�v¸k�¼sr � k�}d��kN¾�w�} � ²s�ªyzgik�³»{�vtvt{�¶!r|}i§lyzgik
{N��k�j�¾d¶!girx��g���gd{�¶��.y�gdw�yÀr|y�rx��~K{N�z��rt²ivtk$y�{
�
{�}ey��z{�v�yzgik%vt{��
w�v-k
�z��{N��¾iw¢¼Nk
��w�§Nk � {�¼Nk
��{N²d��k
�z¼¢w�y�rt{�}���k��euik
}d�
k���¾drt} � k�~�k�} � k
}eyzv|��{�³Gw�}s��v|{�¶<k
��²K{�ud} � w��z��udjo~iy�rt{�}�{�}
yzgikÀvtr|½Nk
vtr|gd{e{ � ³»ui}d��y�rt{�}d�?�»}d{�y�rx��k�y�gdw�yGy�gik?wi· �
·�²�{Nui} � �A{�³¸f.gik�{��zk
j�fd· 8���y�rtvtv � k�~�k�} � {�}lyzgikÀrt}ey�k�§���w�y�k � v|{�¶<k
�Á²K{�ui} � �
{�³-yzgik�v|rt½�k�v|rtgi{s{ � ³»ud}d�8yzr|{N}d�z��·
� � ÃsÇ ­ Ã � / ����� � � �����=�n�=�h� ���@X3� �-010�
d�(�+�$�%���x0 � �=�+� M ux��	y� � �����T� ux*��+�=���+*�o����$���=*b� ��*�� �=�/�=� 2 � � 0Q�T�t!��
�SoTsj�
� u
�+�=��� �=�����=� 1	��� �
u�*����
u�*��+�v* � � � , *�0��$�
�R�=�/�=��0"�=�
� 0$/ *�0

/�F*, � � , � � �� F_� � � W �?S@�B �
�(�)!
�
� - ! � � � � D � � �1 � � D ! �

s u�*��v*������)�=��� ���@X

� � � �1 � � � � � �
[ \�3 � V 
 � W 3 � ] �
	z� W _�3 � � � # (

� Ç ­ Ç % %�®�­ Ä / ��� � � � �(�������=�h� �M� X3� �
u�* �+�=�h��*�o����$���=*q� ��*�� �=�/�=� 2�� � 0W�T�t!��
�So�sj�
� u 1	��� 1 ( � �����5�������v���������1 � �����E�-010�
d�����
�%�=�x0 � ����� M ux��	y��sj�
� u � �^� � �=�+� 
 �!� 
G� � ux*"�Pp1�=�0�=*"�$o�*"��p1* � �L�=*"�v�"oS*1�H�L�=*"�e����0"*"�4�;���$�%���
0"*�� 
�*"��p1*�0 � ux�=	r�;0W
d��� �������?	t�W�
�5�
�
�#* � �_�
* �

/�F*, � � , � � �� F_�7VxX W �1 � ?S@�B�� ] � �

sj�
� u

� � �1 � � � � �
[ \�3 � V 
 W 3 � ] ��	z� W _�3 � � # (

I<{�yzg9y�gikªps� FA¾���k�k"f.gik
{N��k�j7¡�·t I�i¾2w�} � yzgikT~i�zk '��!�.F w�v|vt{�¶ yz{Y²�{Nui} � y�gdk"k
�z��{N�$r|} � k
~Kk
} � k�}ey�vt�W{�³.w�}e�£v|{�¶<k
�
²K{�ui} � w��z��udjo~iy�rt{�}l{�}lyzgik�vtr|½Nk
vtr|gi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}d��¾ew�} � y�gdkÀ��{Njo~du�yzw�y�rt{�}dw�v�y�rtjlkÀ{�³P²K{�y�g�w�vt§�{��zr|y�gijT��rx�G��w�} � {Nj+�å��kI�
w�vtv
yzgdw�yÀwo�zk���k���y�rt{�}�rt��}ik
k � k � rt}ªyzgik���kI��w�jl~iv|rt}i§T��y�k
~º�»rtr �.{�³-y�gik�~i�zk '��!�.FÁ�8·
�	��
�
�
 
�
 

� �#
������ � � � � � �Zy?rx����udU"��rtk
}ey�y�{�²�{Nui} � yzgik�vt{��
w�v-k����z{��3/ � � ���� # rt}�y�{�yzw�v-¼�w��zrxw�y�rt{�}2¾Kw¢¼Nk
��w�§�k � {�¼Nk
�
{N²d��k���¼�w�y�rt{�}���k �euik
}���k���¾�w�} � yz{�w�~d~iv|��f.gik�{��zk
j�md· fi·�J���rt}i§"yzgik�jlr|��r|}i§�~i�z{�~Kk
��y���{�³�yzgiko}i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�k�{N~�k��zw�y�{�� 2 �
�srtk
v � �

! � � , � � �� �"! ��>�� #��21 � � !]� � , � �)! �*>�� #���1 � � !_, � � � �)! ��>�� #-�

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10 ��¡

¶!r|y�g�}i{N}i�zw�} � {Nj 1 � ¾igik
}���k�ud��r|}d§ort}ik��Nu�w�vtrµy��9�»me�<�srtk
v � �
F*, � � �� � Y2 �xV[, � � �� �"! ] F_� � O P > � V � ]

! � � , � � �� �)! �*>�� # � , � � V ��� ] � �1 � � O P > � V � ]
![, � � � �)! �*>�� # � , � � V ��� ]��

¶!gik���k , � �+J ��� � � V � � , � � �� �)! ] � � � , � � �� �)! (
�Zy!³»{Nv|vt{�¶��<³»��{Nj1�!k�jlw���½���·Ù��yzgdw�y

/ � > � V � ]
![, � � � �"! ��>�� # � �)! � � �"!C�(, � � �� � � �)! �(, � � �� �)! # �'/ � > � V � ]

![, � � � �)! �*>�� # � �)! � � �)! # �aX#�

gik�}d��k
/ � F*, � � �� � Y2 � V_, � � �� �)! ]aF � �)! � � �)!C� , � � �� � � �)! �(, � � �� �)! # � �1 � � � , � � V%�)]0(

J���rt}i§Tk���y�rtjTw�yzkl�R��g��¹¶!r|y�g ��� X�¾(,E�/� � , � � �� �)! w�} � 2�� �jV[, � � �� �)! ]8¾i�srtk
v � �
/ � � , � � V%�)] � , � � �� �)! # � / �1F�J � � � � V � � , � � �� �"! ] � � � , � � �� �)! F � , � � �� �"! #

� � � �
[ \'3 � V 
hV � � , � � �� �)! ] W 3 � ] �
	z� W _A3 � � � V]� � , � � �� �)! ]�&� � � � !

� � � �
[ \'3 � V 
 � W 3 � ] �
	�� W _A3 � � � (


�Ã �a®�­���/ ���$� � �õ}ªy�gik��zw�jlk?¶<w¢�Tw��¹³»{��<yzgik%ps�.F<¾i��k�k?f.gdk
{��zk
j ¡i·| ¢��¾e{�}ik$��{Nuiv � y�girt}i½"{�³2ud��r|}d§ow��zw�} � {Nj }suij�²�k��
{�³2~dw���y�rx��vtk���¾s��{ow��Áyz{ow¢¼N{�r � w�}s�ov|{�¶<k
�A²�{Nui} � wN����uijl~�yzr|{N}"{�}Tyzgik?v|rt½�k�v|rtgi{s{ � ³»ui}d��y�rt{�}d��·G¿�{�¶<k
¼Nk
�I¾�³»{��Ay�gik?~i�zk '��!�.F<¾
r|y�rx��}i{�y���udU"��rtk
}ey�y�{ªk
¼�w�vtudw�yzk�y�gdk��eudw�}ey�r|y��9>�� V�� �� � � �)! ].³»{N��k�wN��g���rtj�uivxw�yzk � ~dw���yzrt�
v|kN¾d²iu�y?{�}ik�gdw��.yz{"k
¼�w�v|udw�y�k�yzgik
rt}ey�k
§N�zw�v

O P > � V � ](J ��V � � � ���� �(�)! ] �&� �

rt}d��y�k�w � ·Af.gdrt�!k�¼�w�vtudw�yzr|{N}�rx�!rt}�§�k
}dk
��w�v�¼�k�������{N��y�vt��¾d¶!girt��g�jTw�½Nk��<yzgik%r � k�wl{�³�ud��rt}i§"wl�zw�} � {Nj }suij�²Kk
��{�³�~�w���y�rx��vtk��
³»{N�.y�gik�~i�zk '��!�.Fa�zw�y�gik��<ud}i~i��w��8yzrt��w�vR·

'�� 7�� 5 �!G�+
H �A10/2G�.�4�+ � *A/2G;5�.3,�1�+ D 1 5;+
G
N2k�y ,�� � �� � k
}i{�y�k!yzgikÀ~K{N��y 's��k�§�uivxw��zrtÉ
k � ~dw���y�rx��vtk!´dv|y�k��À�»~K{N��y '��!�.FÁ�Gw�~i~i�z{¢��r|jTw�yzr|{N}�{�³), � ·�f.gdk!y���w�}d��r|y�rt{�}o³»��{Nj , � � ��(�)!
yz{�,�� � �� rt� � k��z���zr|²Kk � ²s�Ty�gik$³»{Nv|vt{�¶!rt}i§ � rtw�§���w�j, � � �� �"! � ��������������� �

� ��
 �
� 	��
����	���
 ����
 ���

, � � ���� � �"! � � � V]� � , � � ��(�)! ] ����� ������������������� �
� � � � � �
		� � � � �

 
�	��
��� �
�
	�����
 � �

, � � �� �+J � � V > � Ha, � � ���� � �"! ])(
�õ}�~i��w���y�rx��kN¾�y�gdkG~dw���y�rx��vtkGw�~d~i��{¢��rtjTw�y�rt{�}V, � � ���� � �"! rt�2��{�jl~ivtk�yzk
vt����gdw��zwN�8yzk
�zr|É�k � ²s�Ày�gikG~�w���y�rx��vtkG������y�k
j ~ � !��� � �)! �aH HaH �������� � �)! �N¾
w�} � y�gik$yz�zw�}d��r|y�rt{�}ª³»��{Nj ~ � !��� � �"! � HaH H �������� � �"! �$y�{q~ � !� D !�� � � HaH HG������ D !�� � ���
{�}d��rx��y��.{�³�y�gik$³»{Nv|vt{�¶!r|}d§�yzgi��k�k���yzk
~d��·
�»r �  A{��z��kI�8yzr|{N}5{�³»{���w�v|v��j� X�� H HaHG�v\ ¾���{�jl~iuiy�k?y�gik�¶<k
rt§�gey

�
�� � X

& � > � V�� ���� �(�)! ]-�
¶!rµyzg�y�gik�}i{N��jTw�v|rtÉ�w�y�rt{�}��
{�}d��yzw�}ey

& � � ��
� - ! > � V�� ���� � �)! ])(

f.gik
}Y��k�y

, � � �� V ��� ].� V_J ��� V >-��H , � � ���� �(�)! ]v]�V �&� ] � ��
� - ! � �� J � V � � � ���� � �)! ] �&� (

ë-ë ���"���9�S	



��f ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
�år|r ���!k��zw�jl~ivtrt}i§q{Ár|} � k
~Kk
} � k�}ey�vt�"³»{���w�v|v��j�aX�� HaH HG�v\ ¾�§�k
}dk
��w�y�k$wo��· ¼P· � �� 
%, � � �� ·
�»rtr|r ���G�zk � rx�8yzr|{N}�{Árt} � k�~�k�} � k
}eyzv|��³»{���w�v|v��j� X��aH HaHG�v\ ¾i§Nk
}ik��zw�y�k$wo��· ¼P· � �� D !�� � 
/� � D ! V�� �� � H ]8·Gf.gik�}Y��k
y

, � � �� D !�� � � � � V]� � D ! , � � �� ]�� X
\

��
� - ! � � �� D ! � � (

f.gikW��kI��w�jl~iv|rt}i§ ��y�k�~ �»rtrx�"��k��euir|�zk��Ty�{ §Nk
}ik��zw�y�kY��w�} � {Nj ¼�w���rxw�²ivtk��ªw��
�
{�� � rt}i§9y�{ yzgik£¶<k
rt§�geyzk � jlrµ�sy�ud��k', � � �� {�³
�zk��z�
w�v|k � ½Nk
�z}ik
vx�
¾s¶!girx��g��
w�}�²Kk�k�wN��rtv|�Trtjl~ivtk
jlk
}ey�k � ·

F�rt�z��y¹¶<k���gikI��½�yzgdw�yAy�gik�~�{e��y 's�!�.Fº�zw�yzrt��´dk����� I¦N��·��õ} � k�k � ¾e³»{N�Aw�}s�T��� ���PX?w�} � ³»{N�<w�}e��²�{Nui} � k � jlk�wN��ud�zw�²iv|k
³»ui}��8y�rt{�}e� � k�´�}ik � {�}�@mV%�?]

/ � �RV[, � � �� ] � �)! � � # ��/ � �RV[, � � �� ] � �)! � � # (
¨�«�«���� ( ¬ �åÇ	����� °

D5EGF����� � � �
� >�� 	 � � � !F 	 F � � ! ` X (


�Ã �a®�­���/ ��� 
 � �Z³ > � rt�.²K{�ui} � k � ¾d¶!rµyzg�²K{�ud} � k ��� k���rt¼�w�yzr|¼Nk��.ui~�y�{l{N� � k��<y�¶A{�¾sy�gik�}
D5EGF����� � � �

� > � 	 � � � !F 	 F � � ! ` X (

�Z³��À�z��udjo~iy�rt{�}RN��.gi{�v � ��¾�w�} � r|³�³»{N�Gw�}s� ���PXN¾�y�gik!}d{�}i}ik�§Nw�y�rt¼�k<{�~Kk
��w�y�{N� 2 �Àrt��jlr|��r|}i§�¾�yzgik
}oy�gdkA³»{Nv|vt{�¶!rt}i§$}i{�y�w�y�rt{�}
rx�!rt}Nyz��{ � u���k �


 Q Q� ��� D8EGF� ��� ��� �
� > � 	 � � � !F 	 F � � !QARGTI ��� M P N !]� � ,j�*>���# �

w�} � r|}�¼sr|k�¶ {�³��!k�jlw���½�¡�· fi¾ 
 Q Q� rt�!wd· ��·s´d}ir|y�kN·
¨�«�«���� ( ¬ �åÇ	� 
��a��w �i� r|y�rt{�}�w�v��zk
§�udvtw���r|y��T{�³-y�gik%��w���½N{�¼T½�k���}ik�vx� ° Fi{���w�}s� , � @mV%�?]8¾¢y�gdk¹~i�z{�²dw�²irtv|r|y�� � rt��y��zr|²du�y�rt{�}� � ,Wrx�!w�²���{Nv|u�yzk
vt�ª��{N}ey�rt}eud{�ud�.¶�· ��· y�·syzgiknN¸k�²�kI��§Nuik$jlk�w���ui�zk�¾�¶!r|y�g � k�}d��r|y��"rt}90 � � ! ¾dw�} �

� Q Q� � D8EGFI ��� M P N F � V � � , ]��� F � � ! ` X (


�Ã �a®�­���/ ��� � � ������uijl~�yzr|{N}����¹rx��k �euirt¼¢w�v|k�}ey2y�{$��ui~i~K{N��kGy�g�w�y�³»{���w�}s� ��� �T¾¢y�gik<~i�z{�²dw�²irtv|r|y�� � rt��y��zrt²iu�y�rt{�}�� � V � � H ]
rx��w�²���{Nv|u�yzk
vt�ª��{N}ey�rt}eud{�ud�<¶�· ��· y�·�yzgiknN¸k�²�kI��§Nuik?jokIw���ui�zk�¾�¶!r|y�g � k
}���r|y�� � � V � �aH ]!r|}90 � � ! ��ud��g�y�g�w�y

� Q Q� � D8EGF���
P F�� � V � � H ]aF � � ! ` X (

� � ÃsÇ ­ Ã � / ����$ � � � ���=�W����� �z��X3� �-010�
d�����
�%�=�x0W���n�=�+� ����ux��	y� � �=���e�
u�*R�������+*
oS�=�
���=*W� ��*�� �=�/�=� 2 � � 0T�?�t!��
� o �
� ux*"�5� ux*m�x�=0�� � � � ,@*�0��
�
�#��������0"�=�
� 0�/�*�0

D5EGF* � + * +.- ! / � � !_, � � , � � �� � N # � � � ! � ��# � � �� W � � �� �)!1 �� W �?A@CB��
� � ��
� - ! � � � � D�� � ��1 � � D � 1 � � D ! �

s u�*��v*������)�=��� ���@X
���� � X

[ \ � 
 � W _A3 � � Q Q� 
 Q Q� (

� ���
�z�����=�
�
�%�=�R���=�)����� ���@X3� �-010�
d�����
�%�=� M ux��	y�;0 � �
u�*��

/ �5F*, � � , � � �� F � �)! � � # � ��� �� W �?S@�B��
� �"!
�
� - ! � � � � D � � ����1 � � D ! �

s u�*��v*������)�=��� ���@X

� ���� �S� X
[ \ W � � �

[ \'3 � V 
 � W 3 � ] ! 	�� # 
 � W _�3 � � Q Q� 
 Q Q� (

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10 ��g

�	��
�
�
 
�
 

� �"
������ � � � � � f.gik�~i�z{s{�³Àrx�l��rtjlr|vxw��oy�{Wy�gdk�~d��{s{�³�{�³?f.gik�{��zk
j fi· 8Wk��i��k�~�y�yzgdw�yTkI��yzr|jTw�yzk�������fN�
w�} � ����g��<w��zk?u���k � gik���k$¶!r|y�g � �U>��e·

f-{T~i�z{�¼�k�y�gik%kI��yzr|jTw�y�k�rt}�y�gik�¶<k�w�½ª��k�}d��k�¾ir|yÀrx����uxUT�
r|k�}ey!y�{"²K{�ui} � yzgik%vt{��
w�v2k
�z��{N� � �� rt}�y�gdk�¶AkIw�½ª��k
}d��k�¾�w�} �
yz{"w�~i~ivt�ªf.gik�{��zk
j m�· <d·Gpsr|}���k���{N}e¼N{�vtu�y�rt{�}�²s�CJ �o~i�zk���k
�z¼�kI�Gyzgik$y�{�yzw�v¸jTw��z�
¾sud��r|}d§Tk���y�rtjlw�y�kT�å¦e�<�sr|k�v � �

� ![, � � �� � Y2��dV[, � � �� �)! ]�� N # � � � !_J � � V >��VH � � V]� � , � � �� �)! ]&] � >��VH�V]� � , � � �� �)! ]�� N # �
� � !_J � � V > � �
�?V]� � , � � �� �"! ]v] � > � V � � , � � �� �"! ]�� N # �

!]� � , � � �� �)! �*> � #
W � !�� �?V � � , � � �� �)! ] � � � , � � �� �)! �*> � # �

!]� � , � � �� �"! ��> � # F N F)�

³»{N��w�}s�"²K{�ui} � k � jlk�w���ui��w�²ivtk�y�k���y!³»ui}d��y�rt{�} N � k�´d}ik � {�}q�T·�I<� � k
´d}ir|y�rt{�}
!]��� , � � �� �)! �*>�� # � QSRUTI ��� M P N !]��� ,j�*>�� #)(

JÀ} � k
���À�z��uijl~�yzr|{N}Y���

� >�� � V]��� , ]��� � � � ! � F � V]� � , ]�&� F � � ! D8EGF� ��� ��� �
� >�� 	 � � � !F 	 F � � ! ��� Q Q� D5EGF����� � � �

� >�� 	 � � � !F 	 F � � ! (

J���rt}i§Tk���y�rtjTw�yzkl�R��fe�¹¶!r|y�g � �U>��e¾8,E�+����, � � �� �)! w�} � 2 � �jV%� ! � ���8, � � �� �)! ]8¾i�srtk
v � �
/ � � !_J � � V >��
� � V]� � , � � �� �)! ]&] � >���V]� � , � � �� �"! ]�� N # �=� � ! � � �8, � � �� �)! #

� � X
[ \ D5EGF� �

P > � V � ] W !
� _�3 � � > � � V � � , � � �� �)! ]��� � � � ! # F N F

� � X
[ \ D5EGF� �

P >�� V � ] W !
� _�3 � � Q Q� D5EGF����� � � �

� > � 	 � � � !F 	 F � � ! # F N F (
J���rt}i§Tk���y�rtjTw�yzkl�R�� ¢�¹¶!r|y�g N �/>��e¾ ,e�+� � , � � �� �)! w�} � 2 �C�jV$� ! � ���8, � � �� �)! ]8¾d�ertk
v � �

/ � � ! � � V]� � , � � �� �"! ] � � � , � � �� �"! ��>�� # �8� � ! � ��� , � � �� �)! # � X
[ \ D8E0F���

P >��xV � ])(
f-{T~i�z{�¼�k?y�gik�k���y�rtjlw�y�k�rt}�y�{�yzw�v2¼¢w���rxw�yzr|{N}¸¾ir|yÀrx����uxUT�
r|k�}ey�y�{T²K{�ui} � y�gik%vt{��
w�v¸k
�z��{N� � � �� r|}�yz{�yzw�v2¼�w��zrxw�y�rt{�}2¾iw�} �

yz{"w�~i~ivt�ªf.gik�{��zk
j m�· fd·Gpsr|}���k���{N}e¼N{�vtu�y�rt{�}�²s�CJ �o~i�zk���k
�z¼�kI�Gyzgik$y�{�yzw�v¸jTw��z�
¾sud��r|}d§Tk���y�rtjlw�y�kT�»ms�<�sr|k�v � �
F*, � � �� � Y2�� V[, � � �� �"! ]aF � F J � � V >�� H � � V � � , � � �� �)! ]&] � >��VH�V � � , � � �� �)! ]aF

� F J � � V > � � �?V � � , � � �� �)! ]&] � > � V]� � , � � �� �)! ]aF
!]� � , � � �� �"! ��> � #

W � !�� �?V � � , � � �� �)! ] � � � , � � �� �)! �*>�� # �
!]� � , � � �� �"! ��>�� # (

J���rt}i§Tk���y�rtjTw�yzkl�R��g��¹¶!r|y�g � �U> � ¾8,E�+� � , � � �� �)! w�} � 2 � �jV%�)! � � �8, � � �� �)! ]8¾i�srtk
v � �
/ � F J � � V > � � � V � � , � � �� �)! ]&] � > � V]� � , � � �� �)! ]�F � �)! � � �8, � � �� �"! #

� � � �
[ \�3 � V 
�V]����, � � �� �)! ] W 3 � ] �
	�� D5EGF� �

P >�� V � ] W _�3 � � >�� � V]� � , � � �� �)! ]�&� � � � !
� � � �

[ \�3 � V 
 � W 3 � ] ��	z� D8E0F���
P > � V � ] W _�3 � � Q Q� D8E0F����� ��� �

� >�� 	 � � � !F 	 F � � ! (

ë-ë ���"���9�S	



��< ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
� )!��).��)!��=<)!/

6| ":��%·K�<y�w��I·�lG�s~K{�}dk
}ey�rxw�v���y�w�²irtv|r|y���³»{��À}d{�}ivtr|}dk�w���´dvµyzk
�zr|}d§"{�³ � rA�Ku���rt{�}�~d��{���kI����k���r|}�wT}d{�}d�
{�jl~dw���y � {Njlw�r|}2· � u�*
�Q�h����	 0b�&� � �v���1���"�
	��
�$� ¾P��f��»me��{| ¢¡�¡N��'K ¢¡�g�md¾S>?��y�·� �8�8�<d·

6 �=:��%·��<y�w��I¾�F<·�c�r|k�}d��¾¹w�} � >�· L k�rµyz{�ui}dr�· �!{N²iud��y�}ikI����{�³ L w�½�w�r�� ��k �eudw�y�rt{�} ¼srxw5Fik��s}ijTw�} 'd4�w��T�zk
~i�zk���k
}ey�w�y�rt{�}��
·
�õ} ± ·P� ·P�£��lG}ikIw�}ik���¾¸�o·��o·��?r|}2¾¸w�} ��� · L gdw�}i§d¾Kk � rµyz{����
¾ �h�/��p1ux�=0��$�%p)�Q�+�=	��;0�� 0 ��� �=���
�v��	 � 	 �+�$�
�T�AV9�=�
�%�=�M�����
�����+	��%p1�=�
�%�=�x0 "T���h�=	 
d�#*#�
�)9)�=�+�=�W�Y� � � 9 ��,.	y*"�?�
� o ¾�ps����yzk
jT�
	  A{N}Nyz��{Nv {-Fd{�ui} � w�y�rt{�}���	 ��~i~dv|rx�
w�y�rt{�}d��¾
~�w�§�kI�.¦�¦�8 's¦e¡���· I<r|�z½ ��ud��k
�I¾dI<{N��y�{�}2¾K 98�8�8i·

6 ¦�:��%·��<yzw��¹w�} � >�· L k
r|y�{�ud}ir�·hlÁ��~�{N}ik
}eyzrtw�vd��y�w�²irtvtrµy���³»{��G}i{N}ivtr|}ikIw���´dv|y�k���rt}i§�· �Q���+�=	y*�0���*Q	�� � �x0��$�
� 
d�O9)*"����� � ���
��p1�=��
 �
� �v���1���"�
	��
��
�0?*"� �h�/�=�
� 01�
� � 
�*�0 ¾i¦�¦��%fe��{ f�8Sg�'xg���¡�¾� �8�8Sgs·

6 m�:��%·N�<yzw��¹w�} � >�· L k�rµyz{�ui}irR·+N¸�Nw�~iui}i{�¼�k���~K{�}ik�}Ny���³»{��G´d}ir|y�k���yzw�y�k�}d{�}ivtr|}dk�w���´�vµyzk
�zr|}i§�· � � � M��d�5
d������	���� � �����
�v�=	
�����9	 �+�$�
�T�AV9�=�
�%�=� ¾�¦N¡d�� ¢��{ ¦�f 'i¡�¡i¾N¤ew�}¸·� 98�8Sg�·

6 ¡=:%�o·�I<r|�z½sgi{3��· � �=�
�
�%p * � ux*1����� ¾K¼N{�vtuijlk����Qc {�³�� �=	
	r� � 
d� 
d� � 
��"	��%p1�=�
�%�=�x0 ·����£pP¾d�¹��{�¼sr � k
}d�
k�¾K�!�8¾�¦�� � k � rµyzr|{N}¸¾
 98�f gs·

6 f�:���·-pP· I<u � gdr|��w���w�w�} � D�· NG· >?�
{�}ikN·?lG�s~K{�}dk
}ey�rxw�v¹��yzw�²irtv|r|y���{�³ � rx���
��k
y�k 'ey�rtjlk�´�vµyzk
���?³»{���²K{�ui} � k � {�²d��k
�z¼�w�yzr|{N}
}d{�rx��kN· ���;0���*"�)0 � � �=���
�v��	R� *"�
��*"�10 ¾i¦�¥d�åme��{| 9<N¡�'P �8N¦i¾i 98�8Sg�·

6 g;:���·KpP·+I<u � girt��w���wlw�} � D�·hN¹·+>?�
{�}ikN· lÁ��~K{�}ik�}ey�rxw�v-��yzw�²irtv|r|y���rt} � rx���
��k
y�k�'Ny�rtjlk$´dv|y�k
�zrt}i§T³»{��À}i{�} 'sk
�z§�{ � rx�$��rt§�}dw�vt��·
�����9p1ux�;0��
�%p � �v��p1*�010�*�0)�=�+�W� ux*"�
�Q� ����	��%p1�=�
�%�=��0 ¾h<N�d���N��{Ù��me¡ '��N¡�gs¾� �8�8�8i·

6 <�:%�o· D?w��G�zw�y�{�¾¸� · Fiuigd��jTw�}2¾¸w�} � ��·¸��w�vtv|rxw¢¼sr|}2·%�À���ejl~�yz{�yzrt�ok
�z§�{ � rx��r|y���{�³Ay�gikl~i�z{���k��z��{�³A�
{�} � r|y�rt{�}�w�v�vtw¢¶ r|}
��{�jlk$~i�z{�²ivtk
j1{�³-}d{�}ivtr|}dk�w��.´�vµyzk
�zr|}i§�· � � 
d������	 �Y��,"
d��p"�$�%������	��Q����	��;0�� 0 ¾2 �f�mK���N��{ ¦N¡�f 's¦ g�gs¾d �8�8�8i·

6 8�:$��·�DÀk�v2�Y{���w�v¸w�} � �%·P�?uir|{N}i}ik
y�·�>�}�y�gdk���y�w�²irtvtrµy��"{�³�rt}ey�k��zwN�8y�rt}i§l~i�z{���k��z��k��.¶!r|y�g�w�~d~iv|rx�
w�y�rt{�}d�<yz{l´dv|y�k
�zrt}i§Tw�} �
§Nk
}ik
y�rx�$w�vt§�{��zr|y�gijT��· �Q�h���=	r*�0n��*)	�� � ��0��$�
� 
d�'9)*"����� � �=�
��p1����
 � � �v���1�����
	��
��
�0?*��.�h�/�=�
� 01�
� � 
�*�0 ¾i¦Sgi���N��{t I¡�¡ 'K 98�md¾e��¥�¥d �·

6t �¥�:$��·�DÀk�v-�Y{N�zw�v2w�} � ¤�·d¤ew���{ � ·<f.gik��Y{N}ey�k '  <w��zv|{ojlk�yzgi{ � ³»{��!´dv|y�k���rt}i§T¶!r|y�g � rx�z���zk�y�k�'Nyzr|jlk�{�²���k���¼�w�yzr|{N}d��{  Ak�}dk
yz�zw�v2vtr|jlr|y�yzgik
{N��k�jT�
·!�G�"�
~dui²ivtrt��w�y�rt{�}£¡i I¡i¾hN2w�²�{N�zw�y�{Nr|�zk � k%�G�z{�²�w�²irtv|r|y��I�Àk
y?�Y{ � h�v|kI�À�Àv �Iw�y�{Nr|�zk���¾hJÀ}irt¼�k
����rµy"� � k
�Áw���rx� cÀ�8¾d¤Nuivt�� �8�8�8d·��������������������! "��#%$�&%'( �)+*-,�,�.+/0*! "1�#%�324'5����6�$%70���%/585�%/%,0��9�:�;�<�=->3=( �65?4.s·

6t � ":$��·GD�k
vÁ�Y{���w�v�w�} � NG·��Yrx��vt{d·bI<�zw�}d��girt}i§ªw�} � rt}Nyzk
��w���y�rt}i§ª~dw���yzrt�
v|ko������y�k�jl�?w�~d~i��{¢��rtjTw�y�rt{�}��!{�³ Fdk
�s}ijTw�}(' 4�w��
³»{N��j�uivxw�k�¶!r|y�g�w�~i~ivtrx�
w�yzr|{N}d�Áyz{�}i{N}ivtr|}ikIw��¹´dvµyzk
�zr|}d§d·��õ}�¤�·N�ÀÉ ��jlwd¾�� ·5@¹jok����N¾�� ·SN2k � {Nu���¾ew�} � � ·��G{N��¾ek � r|y�{N�z��¾
�A
��T�
�����
�v*R��* � �v���1���"�
	��
��
�0CB�BDB � � ¾i¼N{�vtuijlk" ;g���8l{�³ � *1p�� 
d�v*-')����*�0)�
� ME���
u�*��R�=�
�%p�0 ¾�~�w�§�kI�% �'K 
ms¡�·dps~d��rt}i§�k�� '
cÁk���vxw�§�¾dIAk���vtrt}¸¾���¥N¥�¥d·

6t I�=:bN¹·�D�k
¼s��{��Nk�· ')��� � ����� ������� �Q�=�����=���h�=���%����*6�(*��+*�� �=�
�%�=� ·¹p�~i��rt}i§Nk
� 'ScÁk
�zvxw�§d¾ � k�¶E�G{N��½P¾� 98�<�fd·
6t �¦�:bN¹·=DÀk�¼e�z{���kN· � � � 
d�10"*Q���GF?*"�x0��
�
��H 0��$�
�R�=�
�%�=� ¾�¼�{Nv|uijlk? 
m?{�³ � �v�vo��v*�010��
� � �v���1���"�
	��
�
�T�����-�������$� 0��
�%p�0 ·xI<r|�z½sg ��u��Yk

k���¾xI<{e��yz{�}¸¾� 98�<Sg�·
6t 
m�:���·�D�{�ud�
k�y�¾ � · � knFd��k�rµy�w���¾iw�} � � ·��?{�� � {�}2¾�k � r|y�{N�z��· �+*�� 
�*"���
�%�=	
ME�����/* � ����	y� M5*"�
u����=0n�
� � � ��p"�$�%p1* ·Apeyzw�y�rx��yzrt���

³»{N�mlG}i§Nr|}ik�k
�zr|}d§lw�} � �õ}�³»{��zjTw�y�rt{�}Yp��
r|k�}d��kN·�ps~i�zr|}d§�k
� 'ScÁk���vxw�§�¾ � k
¶I�G{��z½K¾d��¥�¥d �·
6t I¡=: � ·i¤d·d�?{N� � {�}¸¾dD�·i¤d·ip�w�v|jl{�} � ¾iw�} � �%·xF<·i� ·dp�jor|y�g2· � {�¼�k�vPw�~i~i�z{NwN��gTy�{o}i{�}dv|rt}ik�w�� ��}i{N} '��$w�ud�z��rxw�} I.w¢�Nk���rtw�}

��yzw�y�k$k���y�rtjTw�yzr|{N}¸·�� HJH � �v�9p *1*1�=�
� o=0 � � �=����, ¾2 
mN¥����N��{t �¥Sg�'K N �¦i¾N��~i�I·� �8�8�¦i·
6t �f�:bN¹·�¿�{�vtjT��yz���Nj�w�} � ¤d·=4$vtk
jlk
v
�i·s�À���sjo~iy�{�yzrt�A²K{�ui} � �2³»{N��y�gik<k���~Kk��8yzk � A�!Ák
�z��{N�2{�³KwÀj�uivµyzr|¼�w���rxw�yzk¹½�k���}dk
v � k
}d��r|y��

kI��yzr|jTw�y�{��I· �d�5
d������	 �Y� M�
d	��
���=�=���%�=�/*b�Q����	��;0�� 0 ¾dme�i�R����{ ��me¡�'i��f�fi¾d 98�8e��·
6t ;g;:�lÀ·�¿�{�~i³�·1��} r|}dk �eudw�vtr|y��'³»{���~�{e��r|y�rt¼�k9rt}Nyzk
§N�zw�v�vtr|}dk�w���{�~Kk
��w�yz{����
· �d�5
d���+�=	b�Y� M5�=� ux*"�#���$�%p�0?� ME*1p1ux�����%p�0 ¾

 ¢�i�R¡���{ f�<N¦ 'df�8N�i¾i �8�f�¦d·
6t �<�:�� ·¸¿��i�zÉ
k�v|k��?w�} � ¿�·���· 4	�i}d�z��g¸·��Y{N}ey�k  <w��zv|{�w�~i~i�z{¢��r|jTw�y�rt{�}d��³»{��$§�k�}ik
��w�v���y�w�yzko��~dw��
k�jl{ � k�vt��· �d�5
d���+�=	��Y�

� ���(� 
d�����$�%�����=	C�=�+��� �v� ��u �%p1�=	 �h�/�=�
� 0��$�%p�0 ¾�g��R����{| =g�¡�'P �8N¦i¾N¤Nui}ikl 98�8�<d·
6t �8�:�¿�·94$ud}irµy�wi·�lG��§N{ � rt�G~i��{N~�k���yzr|kI�¸{�³s}d{�}ivtr|}dk�w��2´dv|y�k
�zrt}i§�~i�z{���k��z��k���·��õ}n4l·¢p�·I�Àv|k
��w�} � k��-w�} � ¤d·  �· ± w�yz½sr|}d��¾¢k � r|y�{N�z��¾

���x���$�%��	������9p u��;0��
�%p � �v�9p *�010"*�0 " , *�0��$0"p ud��� �1�-�
� ux�����=�q�Y� � �KHI� 9)������� 0 ¾Á¼N{�vtuijlkY �8�{�³ � �v�vo��v*�010#�
� � �v���1���"�
	��
�$� ¾
~�w�§�kI�!��¦�¦ '��N¡�fi· I<r|�z½sg ��u���k���¾ I<{N��y�{�}2¾� �8�8d �·

þ ê-ë þ ÿ



���������
	��
�
������������� ��������������� �"!��
�#���$�%�����&�(')����	��
�+* ���-,.�
	��/*��10 ��8

6Ù��¥�:bF<·CN¸k��?vtw�} � w�} � NG·��Yk
¼Nk
vR·�I.w���rx�T~i�z{�~Kk
��y�rtk��%{�³!y�gik�~i�z{���kI�8y�rt¼�kª~i��{ � u��8y�¾Á¶!r|y�g w�~i~ivtrx�
w�yzr|{N} y�{£~i��{ � u��8yz��{�³
�
{�vtuijl} 'sw�v|vt{�¶.w�²ivtk.}i{�}i}dk
§Nw�y�rt¼�k!jTw�yz��rx��kI�
· M5�=� ux*"�R�=�
�%p�0n�Y� � �=���
�v��	 � ���to��+�=	 0 � �=�+�)�h�;0���*"�?0 ¾K �¦��� ¢��{ md  'dfN�i¾���¥�¥N¥i·

6Ù�� ":bF<·CN¸k��?vtw�} � w�} � NG·��Yk
¼Nk
vR·5lÁ��~K{�}ik�}ey�rxw�vA³»{��z§�k�y�y�rt}i§£w�} � §�k�{�jlk�yz��rx�Tk���§N{ � rt�
rµy��9r|}agir �d� k
},��w��z½�{�¼�jl{ � k�vt��·
M5���
u�*��R�=�
�%p�0?�&� � �=�h�$�v��	 � �h�to�����	 0 � �=�+�#���;01�/*"�)0 ¾� �¦��� ¢��{ f�¦ 'd8�¦d¾s��¥�¥�¥d·

6Ù���=:bF<·�N¸kW�?vxw�} � ¾  �·A�Yud�z��{d¾�w�} � � · >�u � ��w�}ikN·���}Cw�}�w�vt�s��rx�T{�³��zk
§�udvtw���rtÉ
k � rt}ey�k
��w���y�rt}i§ ~dw���yzrt�
v|kYjlk�yzgi{ � �ª³»{��
}d{�}ivtr|}dk�w���´dvµyzk
�zr|}d§d·!�õ}£¤�·��!{������
k
½P¾�� ·hcGw�v|k���½�{�¼�wi¾d� ·h4����z}��N¾�w�} � 4l· ± w��z¶!rt��½P¾dk � r|y�{�����¾ � �v*/�����
�h�%0#�Y�n� ux*
	��v�
� HJHJH H�
d�v� ��*1�=� � �=�5-=0&u�� �H�=� � ���(� 
d��*"� � � ���/*���01���=* ME*"� ux�9�;0b�
� � �=�h�$�v��	 �=�+�CFT�=�/� � �v�9p1*�010��
�So � � �v��o 
�*���
�
�� ¾
~�w�§�kI�? �fSg�'K =g¢md¾�psk�~�y�·¸ 98�8�<i·

6Ù��¦�:� �·P�Yud�z��{�w�} � � · >�u � ��w�}ik�·?�!k
§Nuivtw���rtÉ�w�y�rt{�}��z��gik
jlkI�!³»{��?²i��w�}d��gdr|}i§ª~dw���y�rx��vtk����s��y�k�jT��wN�Àw"}suijlk���rx�
w�v-��{�vt¼ert}i§
jlk
y�gi{ � {�³<yzgikª}d{�}ivtr|}dk�w���´dv|y�k
�zrt}i§�~i�z{�²ivtk
j�·Y�õ} � � ��p1*1*1�=�
�So�0K�&�W� ux* � ��� 0vuO�h�to�����	 0K�=�+�e���;0���*"�)0 � ������*"�v*��+p1* �
F 
��"	��
����
�
�� ¾K¤Nui}ikl �8�8�<d·

6Ù��m�:bD�· NG· >?�
{�}ik�w�} � l�·e�Áw�� � {�u���·P�À���sjo~iy�{�yzrt�À��y�w�²irtv|r|y��o{�³Py�gikÀ{�~�yzr|jTw�vd´dv|y�k
�A¶!rµyzg"�zk���~�kI�8yGyz{%rµy��Grt}ir|y�rxw�v��
{�} � rµyzr|{N}¸·
� � � M �d�5
d���+�=	 ��� � �=�h�$� �=	 ������	 �+�$�
�T�AV9�=�
�%�=� ¾K¦�mK�� I��{ �N��f '���me¦i¾�¤ew�}2·� �8�8�fi·

6Ù��¡=: � · >�u � ��w�}ik�w�} �  �·N�Yu�����{d·P�Yuiv|y�rt~ivtk�jl{ � k
vd~�w���y�rx��vtk.´dvµyzk
�I·��õ} �����"�#* � ��	
	y� � 
�*�� ��H � � � � ���=���+*�0���
�
�
 ¾s~dw�§Nk��
f�<i �' f�<�md¾spsk
~�yI·¸ �8�8�8d·

6Ù��f�:$��· kZ��·���w¢¼srxw���y�·���}lw�}dw�v|����rt��{�³d~dw���y�rx��vtk.jlk�y�gd{ � �
·i�õ}#F<·�I<��k�É
É
rR¾�k � rµyz{��I¾ 'T
d�R*����%p1��	;M5*�� ux�9�;0m�
�#,.	 
d�%�DFn�=�+�=�T�%p�0 �
� ���#����
���	 ¾�¼�{Nv|uijlkl � ¢��g%{�³ � *1p"�]
d�v*Q')����*�0-�
� M5�=� ux*"�#���$�%p�0 ¾d~dw�§�k�����mN¦ 's¦N��md·sps~i�zr|}i§Nk
� 'ScÁk���vxw�§�¾SI<k
�zvtr|}¸¾� 98�<e¡�·

6Ù��g;:bI?· ± ·�psr|vt¼�k���jTw�}¸· FT*���01�
�
� H 0��
�
�#���$�%��� ���=�E�������$� 0��
�%p�0������ FT�=�/�z�Q�+�=	��;0�� 0 ¾À¼N{�vtuijlk9��f {�³ M5�=�+�vo��v� ��uS0 �=�
�������$� 0��
�%p�0n�=�+�T�����+	��%*1� � � ���1���"�
	��
�
� ·  Agdw�~ijTw�} 	 ¿Àw�v|vR¾�N2{�} � {N}¸¾� �8�<�fd·

6Ù��<�:��¹·Gpey�k
y�y�}dk
�I·9�õ}s¼�w��zrxw�}ey�jlk�wN��ui�zk���³»{���y�gdk�~dw�r|�K{ª��yzw�y�k�¾Gw�~i~i�z{¢��r|jTw�yzkT´dv|y�k���rt}i§£~d��{���kI����· � ��	
	y� � 
d� 
d� M5���
u�*��
�R�=�
�%p 
d� ¾�N��À����������{ ¦�m g�'s¦N¡i �¾� �8�8d �·

ë-ë ���"���9�S	



¦N¥ ,���� *�� 	y�������P'���	�
��
�"�=�+*
� �%���-)!���-/

��� � ¬�­ Ç È���¯�¬ �åÇ	� �

��� ( ¬ � � ®�% � %å¬ Ã ­�� Ç ­ &�Ã ��Ã ­�®�%�7 $ $ �


 7 � %»© Ã ­¢¬ � Ã ¬�­ � ¯ Ç	� ¬ � Ã « Ã ¬ Ç � ����� ¬ Ã �-Ç	���-Ã & ®�¬ ����Ã � Ã ®i«��-­ Ã « �
ps~Kk���rxw�vtrtÉ�w�yzr|{N}"yz{ly�gik�{N~�y�rtjTw�vP´dv|y�k���rt}i§T��{N}Nyzk��sy�·�·$·�·$·�·?·�·$·�·�·$·�·$·�·$·�·�·?·�·$·�·$·�·�·$·�·$·�·?·�·$· f

� 	¸¬�®�© � % � ¬ Ä Ç � ��Ç*� % ���-Ã ®�­ � %»¬ Ã ­�« �
$�
 �'� � Ç ­ � ¯ Ç*���KÃ ­ &KÃ � ¯ Ã£Ç � ��� ¬ Ã ­�®i¯�¬ ���'& ( ®�­¢¬ � ¯�% Ã,� %å¬ Ã ­�« � �

�õ}ey�k
��w���y�rt}i§o~dw���y�rx��vtk?´dvµyzk
�%�å�õ�.FÁ�o·�·�·?·�·$·�·$·�·�·$·�·$·�·?·�·$·�·�·$·�·$·�·$·�·�·?·�·$·�·$·�·�·$·�·$·�·?·�·$·( �¦
psk �euik�}ey�rxw�v�~dw���yzrt�
v|k?´dv|y�k��%��ps�.FÁ��·�·�·?·�·$·�·$·�·�·$·�·$·�·?·�·$·�·�·$·�·$·�·$·�·�·?·�·$·�·$·�·�·$·�·$·�·?·�·$·( �f

/

 �'� � Ç ­ � ¯ Ç*���KÃ ­ &KÃ � ¯ Ã£Ç �!­ Ã�& ��%å®�­ ���NÃ È ( ®�­¢¬ � ¯�% Ã � %å¬ Ã ­�« �;�
�G�zk 'e�zk
§Nuivxw��zr|É�k � ~dw���yzrt�
v|k?´dv|y�k��%�»~i�zk '��!�.FÁ� ·$·�·�·$·�·$·�·?·�·$·�·�·$·�·$·�·$·�·�·?·�·$·�·$·�·�·$·�·$·�·?·�·$· ���
��{N��y 'e�zk
§Nuivxw��zr|É�k � ~dw���yzrt�
v|k?´dv|y�k����»~K{N��y '��!�.FÁ� ·�·�·$·�·$·�·?·�·$·�·�·$·�·$·�·$·�·�·?·�·$·�·$·�·�·$·�·$·�·?·�·$· ��¡

þ ê-ë þ ÿ



Unité de recherche INRIA Lorraine, Technopôle de Nancy-Brabois, Campus scientifique,
615 rue du Jardin Botanique, BP 101, 54600 VILLERS LÈS NANCY

Unité de recherche INRIA Rennes, Irisa, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes, 655, avenue de l’Europe, 38330 MONTBONNOT ST MARTIN

Unité de recherche INRIA Rocquencourt, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex
Unité de recherche INRIA Sophia-Antipolis, 2004 route des Lucioles, BP 93, 06902 SOPHIA-ANTIPOLIS Cedex

Éditeur
INRIA, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex (France)��������� �	��
�
�
�
����	��� ��
 ���

ISSN 0249-6399


